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Resumen

Dentro de las competencias que debe lograr un ingeniero
esta el desarrollar su capacidad de observar, sistematizar,
analizar situaciones, problemas o ejercicios y un camino
para ello es integrar las Matematicas en los planes de
estudio. El Técnico Superior Universitario (TSU) en
Mecatronica area Automatizacion, del Subsistema de
Universidades Tecnolégica y Politécnicas cuenta con el
curso de Algebra Lineal que, entre sus objetivos esta
desarrollar los Métodos de Solucién para Sistemas de
Ecuaciones Lineales. Este reporte se centrd en evaluar el
desempefio y aprendizaje de los estudiantes entorno al
Método de Eliminacién, se revisaron las acciones
realizadas por los alumnos y se identificaron los procesos
que pudieron concretar de manera correcta. La
investigacién se desarrollé con un grupo de primer
cuatrimestre. El marco tedrico que se tomo de referencia
para la evaluacion del desempefio estudiantil es la teoria
APOE (Accidn, Proceso, Objeto y Esquema) que, en el
drea de Educacion de las Mateméticas es una linea de
investigacion que analiza la construccion de conceptos
matematicos a partir de la descomposicidn genética de los
mismos. Se detect6 que un 70% de los alumnos no pudo
llegar a la solucién y se identificaron las acciones
decisivas que desencadenaron errores en la ejecucion del
método.

Accibn, Proceso, Descomposicion Genética

Abstract

Within the competencies that an engineer must achieve is
to develop his ability to observe, systematize, analyze
situations, problems or exercises; one way to do this is to
integrate mathematics into curricula, in addition it is useful
as a tool for other specialty subjects. The University
Superior Technician (TSU) in Mechatronics Automation
area of the Subsystem of Technological and Polytechnic
Universities includes the course of Linear Algebra that has
among its goals to develop the Methods of Solution to
Systems of Linear Equations. This research report focused
on assessing students' performance around the Elimination
Method. The APOE (Action, Process, Object and Scheme)
theory was used as a theoretical framework to refer to the
evaluation of students’ performance, which in the area of
Mathematics Education is a line of research that analyzes
the construction of mathematical concepts from the
Genetic decomposition of them, that is to say, that the
actions and processes involved in the development of this
method were broken down. It was detected in the control
group that 70% of the students could not obtain the
solution but the decisive actions that led to errors in the
execution of the method were identified.
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Introduccion

La formacion académica en el nivel superior
para cualquier Ingenieria tiene  como
componente esencial cursos de ciencias exactas
para inducir en el estudiante su capacidad de
analizar y sistematizar procesos como los que
estan  involucrados en los  algoritmos
matematicos.

En el disefio del Plan de estudios suele
incluirse el tema de Sistemas de Ecuaciones
Lineales como una herramienta matematica
necesaria para complementar cursos de
especialidad Circuitos Eléctricos o Analisis de
Circuitos Eléctricos en donde se aplican los
sistemas algebraicos lineales para encontrar
corriente eléctrica o voltaje.

La carrera de Técnico Superior (TSU) en
Mecatronica 4rea Automatizacion de la
Universidad Tecnoldgica Gral. Mariano
Escobedo (UTE) trabaja con el plan de estudios
disefiado en el Modelo de Competencias que
distribuye a nivel nacional la Coordinacion
General de Universidades Tecnologicas y
Politécnicas de la SEP. En septiembre de 2015
se liberaron nuevos planes de estudio en los
cuales se incluye la asignatura llamada Algebra
Lineal para impartirse en el primer cuatrimestre
de la carrera.

El programa de la materia establece
como objetivo de la asignatura que “el alumno
resolvera problemas matematicos a través del
uso del algebra, matrices y sistemas de
ecuaciones para contribuir en la toma de
decisiones en su entorno profesional vy
cotidiano” ver ANEXO.

Inmersos en el Modelo de Competencias
donde se pondera el desempefio del estudiante
por encima de su conocimiento, se reduce el
tiempo de exposicién, presentacion o el
desarrollo de teoria en cada asignatura del plan
de estudio.
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Justificacion

La asignatura de Algebra Lineal esta disefiada
con cuatro unidades de las cuales, la terceray
cuarta unidad comprenden propiamente los
conceptos matematicos como ecuacion lineal y
sistemas de ecuaciones lineales respectivamente.
El tiempo asignado para desarrollar la teoria en
estas Gltimas unidades representa un 25%; el
restante 75% del trabajo de cada unidad
corresponde a la practica del estudiante para la
competencia que debe adquirir durante el
cuatrimestre en curso y aplicar posteriormente
en Circuitos Eléctricos y Andlisis de Circuitos
Eléctricos, asignaturas que también forman
parte del curriculo de esta carrera (en 2° y 4°
respectivamente) siendo la aplicacion de los
Métodos de solucion a Sistemas de Ecuaciones
Lineales un campo feértil para la Matematica en
el Contexto de las Ciencias, otra linea de
investigacion presente en el escenario de la
Matematica Educativa en nuestro pais

Problema

Son recurrentes las criticas de los profesores de
Andlisis de Circuitos eléctricos sobre los
problemas que presentan los estudiantes en la
aplicacion del algebra y matematicas en la
solucién de los métodos de sistemas de
ecuaciones lineales que se construyen para
resolver circuitos eléctricos. Los docentes
requieren que el alumno obtenga la solucion sin
importar el método que utilice. Ya que en el
primer cuatrimestre el docente debe encaminar
sus metas para que el alumno logre ser
competente en la aplicacion de alguno los
métodos de solucion que vienen indicados en la
asignatura de Algebra Lineal se eligio el método
de Eliminacion como referencia para esta
investigacion.
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Por otro lado, es importante mencionar
que la Universidad no tiene implementado el
examen de admision en ninguna de sus carreras
por lo que el nivel académico y socioeconémico
que tienen los alumnos de nuevo ingreso es
bastante heterogéneo.

Hipotesis

Siendo el Método de Eliminacion o Suma y
Resta el que tiene mayor presencia en la
formacion académica de cada alumno por estar
integrado en la curriculo del Nivel Bésico y
Medio Superior, se espera que por lo menos un
80% de los alumnos tenga un desempefio
satisfactorio en la aplicacion de este método y
puedan obtener la solucion correcta del sistema
de ecuaciones lineales proporcionado.

Objetivos
Objetivo General

Analizar las acciones realizadas por cada
estudiante del primer cuatrimestre, durante la
aplicacion del método de Eliminacion para
resolver un Sistema de 3 ecuaciones lineales con
3 incAgnitas.

Objetivos especificos

— Determinar el porcentaje de estudiantes
que lograron la meta de obtener la
solucion al Sistema de ecuaciones
lineales planteado en el examen aplicado.

— Verificar las acciones realizadas por los
estudiantes, en funcion de la
descomposicion genética del Método de
Eliminacion propuesta.
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Marco Tedrico

El concepto matematico de interés son los
sistemas de ecuaciones lineales (SEL) el cual,
junto con algunos de sus métodos de solucion
se abordan de manera temprana en la formacion
basica y obligatoria  de nuestro sistema
educativo, tales temas se localizan en el
curriculo de educacion béasica desde 2° afio de
Secundaria particularmente en el bloque 5 se
incluye el tema Resolucion de problemas
mediante un sistema de ecuaciones (Baltazar,
Ruiz Flores, Ojeda A., 2016). Los autores a
través del planteamiento de un problema y una
secuencia de preguntas enmarcan el camino para
construir la ecuacion lineal, 'y para reforzar el
tema los autores presentan el concepto de la
siguiente manera.

Integracion
En grupo, con ayuda de su profesor, ordenen los siguientes pasos con los que podran resolver
un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas.

() Elvalor obtenido se sustituye en una de 1as ecuaciones iniciales y se resuelve.

() Seresuelve la ecuacion resultante.

() Se suman o restan las ecuaciones y se eliminauna de las incognitas.

() Se comprueba la solucion sustituyendo los valores en las ecuaciones originales.
() Se multiplica una o ambas ecuaciones, si es necesario, por los nimeros convenientes.

Este procedimiento recibe el nombre de Método de Suma y Resta.

Figura 1 Método de Suma y Resta en Secundaria

En este libro los autores no utilizan el
concepto de Ecuaciones Equivalentes lo cual es
comprensible porque, en esta etapa de
educacion basica el alumno mas que aprender el
método, esta “aprehendiendo” el lenguaje
matematico o bien el lenguaje algebraico.

En el nivel medio superior hay un
reencuentro inmediato con el tema de sistemas
de ecuaciones lineales como se pudo verificar en
el libro de primer semestre (Nava, A., Vazquez,
A., Cuéllar J., Leal M., Rodriguez, S., 2016) que
utilizan los estudiantes de preparatoria de la
UANL.
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En este caso el concepto de ecuacién
equivalente  ya estd presente en el discurso
matematico en este nivel educativo y los autores
incluyen el método gréfico para valorar todas las
posibilidades de solucion de un sistema de
ecuaciones lineales. Estos son los antecedentes
académicos del alumno con los cuales se
incorpora al nivel Superior que nos compete.

Este trabajo estd centrado en el
aprendizaje y desempefio del alumno vy no
precisamente en el proceso de ensefianza aunque
para permear en el tema, algunos docentes
preservan la ensefianza tradicional por ser el
modelo educativo en que fuimos educados y
formados la generacion de profesionistas
egresados en la década de los noventas. En este
esquema de trabajo se prioriza la memorizacion
y mecanizacion de operaciones, es decir “se
beneficia el modo aritmético - analitico”
(Betancourt, 2009, p. 18) aungue los docentes lo
adaptan al modelo basado en Competencias al
darle una fuerte carga de ejercicios para que
practique el estudiante.

El proceso educativo en la Universidad
Tecnoldgica se sustenta en la libertad de catedra
aunque todo docente ha sido capacitado en el
Modelo de Competencias. El docente presenta
y desarrolla el discurso educativo segin su
formacion y experiencia. No es obligatorio el
uso de algun libro de texto, por lo que el
concepto de ecuacién equivalente y los
principios que las generan son presentados al
alumno segun la preparacion que del tema haya
realizado el profesor.

Puesto que el objetivo de un curso de
Algebra Lineal es brindar las herramientas
matematicas necesarias para encontrar la
solucion de un sistema de ecuaciones lineales
surge la inquietud como docente e investigador
de evaluar la competencia lograda por el alumno.
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Para valorar el desempefio y aprendizaje
logrado en los alumnos que participaron en este
proyecto se tomé como marco de referencia la
teoria  APOE (Accion, Proceso, Obijeto,
Esquema) cuyos fundamentos teoéricos son
descritos en una variedad de articulos en el
ambito de la Matematica Educativa. La eleccion
para este referente se da porque “en la teoria
APOE se hace una construccion o modelo para
hablar Unicamente de la manera en la que se
construye o se aprenden conceptos matematicos,
en particular los que corresponden a la
matematica que se introduce en la educacion
superior” (Trigueros, 2005, p. 7).

Fuera del contexto de aplicaciones de
sistemas de ecuaciones lineales, esta teoria se
enfoca en los conceptos matematicos que pueden
manipularse con operaciones concretas
(acciones) que, bajo una secuencia especifica
dichas acciones conducen a construir un
proceso. Cuando el individuo toma el control
sobre la accion y la ejecuta para cumplir con una
meta entra en la etapa de proceso sobre el
concepto matematico en cuestion, lo manipula
como objeto y en la interrelacién de procesos
conduce a un esquema o integracion de
conocimientos “que estan ligadas consciente o
inconscientemente en la mente del individuo”
(Trigueros, 2005, p. 15).

Siguiendo la linea que establece la teoria
APOE se empieza por hacer la descomposicién
genética del concepto matematico de interés, es
decir, la descripcibn de los aspectos
constructivos (acciones y procesos) subyacentes
para cada esquema presente.
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ESQUEMA

Figura 2 Estructura de Descomposicion Genética

Para construir la descomposicion
genética se requiere precisar que “una accion es
una transformacion... que se lleva a cabo como
una reaccion a una indicacion que da
informacion precisa sobre los pasos que se van a
seguir” (Trigueros, 2005, p. 8).

La descomposicién genética que se haga
de un concepto matematico no es Unica o
absoluta “pueden coexistir varias
descomposiciones genéticas de un mismo
concepto” (Trigueros, 2005, p. 8) dependiendo
del analisis tedrico y la experiencia del docente-
investigador.

Para la descomposicién genética del
Método de Eliminacion aplicado a un sistema de
3 ecuaciones lineales con 3 incégnitas se
identificaron 4 procesos que se muestran a
continuacion.

Accion 1 | Seleccionar  una incdgnita para
eliminar.

Accién 2 | Elegir una pareja de ecuaciones de las
cuales se eliminard la incdgnita
seleccionada.

— | Accién 3 | Seleccionar el numero real que
% multiplicard a cada ecuacién para
3 obtener coeficientes iguales y con
a diferente signo.

Accién 4 | Multiplicar cada elemento de la
ecuacion por numero seleccionado.

Accion 5 | Sumar las ecuaciones lineales.

Accién 6 | Agrupar los términos semejantes (en
este paso se elimina la incognita
seleccionada).

Tabla 1
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El proceso 2 se distingue porque en este
paso se encuentra la solucién para alguna de las
incognitas.

~ | Accion?7 | Armar nuevo SISTEMA de

° ecuaciones lineales REDUCIDO

g (tiene una incognita menos).

© | Accion 8 | Repetir acciones del PROCESO 1.

% ['Accion 9 | Despejar la incognita resultante.
Tabla 2

Los procesos interactiian o se repiten entre

si.

Sustituir el valor de la incognita
™ | Accion | obtenida en el paso anterior, en
2 |10 cualquiera de las ecuaciones lineales
S del sistema reducido.

@ | Accion | Despejar el valor de la Unica incognita
11 que quedd en el sistema reducido.
Tabla 3

Finalmente se tiene el Proceso que
conlleva a obtener la solucion del sistema de
ecuaciones lineales.

Accion | Trasladarse al sistema de ecuaciones
12 lineales originalmente dado.
Accion | Sustituir los dos valores obtenidos en
= 13 la ejecucion del PROCESO 2 y
2 PROCESO 3.
§ Accion | Despejar la incognita restante de la
a | 14 ecuacion que se utilizo.
Accion | Verificar que la solucién obtenida
15 cumpla con cada ecuacién lineal del
sistema original.
Tabla 4

La ejecucion correcta de cada uno de los
procesos conlleva a obtener la solucion del
Sistema de Ecuaciones Lineales dado. Si el
alumno puede ejecutar estos procesos sin
importar la incdgnita que se le indique eliminar,
entonces se puede decir que ha logrado construir
el Esquema correspondiente al Método de
Eliminacion.

IBARRA-CARRILLO, Cruz Elena. Analisis de aplicacion del método de
eliminacién a través de la descomposicion genética. Revista de Ingenieria
Tecnolégica 2017



Articulo

34
Revista de Ingenieria Tecnologica

Metodologia de Investigacion

Se trabaj6 con un grupo del primer cuatrimestre
con 27 alumnos. Los alumnos no eran recién
egresados del Nivel Medio Superior, algunos
cursaron uno 0 mas semestre de otra carrera en
alguna institucion de educacion superior de la
UTE o fuera de ella.

El método de ensefianza del docente
durante el desarrollo de la asignatura de Algebra
Lineal fue tradicional, el profesor dirigio la
sesion justificando las acciones realizadas en
cada paso de la construccion de ecuaciones
equivalentes, suma de ecuaciones equivalentes y
la eliminacion de incognitas. El profesor se
encargd de presentar varios ejemplos en
pizarron, un bloque de 3 0 4 ejercicios para
aplicar el Método de Eliminacion.

Para valorar la ejecucion de los alumnos
con el Método de Eliminacion se disefié un
ejercicio de baja complejidad que se muestra a
continuacion.

2x +y— z= -1
—3x —y + 2z=-4
—2x +y + 2z=7

El criterio para considerarlo de esa
manera es por la simplicidad de acciones
aplicadas en el proceso 1.

Accion 1 | Seleccionar incégnita para
eliminar: “y” (mas directa).
Accién 2 | Seleccionar Pareja de ecuaciones 1y
2.
— | Accién 3 | No requiere seleccionar ningun valor
% para lograr eliminar “y “
S | Accion4 | No es necesario  multiplicar las
a ecuaciones.
Accion 5 | Sumar directamente ecuaciones
lineales.
Accion 6 | Agrupar términos semejantes con
suma directa de coeficientes
Tabla 5
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Basicamente el sistema se reduce a sumar
directamente la primera pareja y la segunda para
generar un sistema de ecuaciones lineales
reducido, debido a que la incognita y se elimina
directamente y por tanto se puede continuar con
el Proceso 2, 3 y 4 para encontrar la solucion del
sistema.

Ahora bien, en la descomposicion
genética se incluy6 la Accion 1 como
seleccionar la incognita a eliminar y por ende,
no se descarta que el alumno bien pudo decidirse
por eliminar x o bien z pero, finalmente los
procesos son los mismos.

El ejercicio anterior se incluyé en el
examen que utilizo el profesor del grupo para
evaluar la unidad 4: Algebra Lineal de la
asignatura del mismo nombre.

Se estimd que el alumno le conferiria un
alto nivel de importancia y se esforzaria por
aplicar correctamente el método por formar parte
de su evaluacion en dicho curso y por haber
contado con tiempo para estudiar los temas
indicados para dicho examen.

Tipo de Investigacion

La investigacion es de indole cualitativa desde
el momento en que se busca identificar los
patrones de comportamiento en el desempefio
de los jovenes estudiantes durante el proceso de
ejecucion de la prueba; para ello se hizo una
revision de las lineas de investigacion en el area
de Educacion de las Matematicas que tuvieran
afinidad con este trabajo y se encontraron
articulos que sustentan sus resultados a la luz de
la teoria APOE que han desarrollado y aplicado
investigadores como Maria Trigueros y Asuman
Oktac de trayectoria nacional en el campo de la
Matematica Educativa.
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Ademaés se busco cuantificar
porcentualmente los resultados obtenidos de
acuerdo a las categorias enmarcadas segun la
descomposicion genética presentada.

Metodologia de Desarrollo

El examen se aplicd para que el estudiante lo
resolviera en una sesion de dos horas — clase de
50 minutos. Se les permitio utilizar calculadora.
No se le permiti¢ utilizar apuntes, ni preguntar a
comparieros o al profesor.

Para fines de la evaluacion de la unidad 4
del Algebra Lineal, si se utilizaron los 25 puntos
sefialados en el reactivo del examen pero para
fines de esta investigacion se escanearon los
examenes de los alumnos para su posterior
analisis.

Resultados

A partir de la descomposicién genética
presentada se verificaron las acciones que
realizaron los 27 alumnos del grupo de primer
cuatrimestre.

En la siguiente tabla se concentra el
nimero de alumnos gue concretaron cada accion
y si fallaron en alguna o algunas, se reporta la
accion principal que desencadené fallas en la
aplicacién del método de Eliminacion.

Junio de 2017 PROCESO 1
METODO o[~ s [ w
c c c c c c
DE ©[©|©| © |9o]|9
, o | 8| 8 o | 8| 8
ELIMINACON| < | < | < | < |<| <
CORRECTO | 8 | 8 | 8 | 8 | 8| 8
1|11 1|5 |1]4
ERRORES
7% | 7% | 7% | 33% | 7% |27%

Tabla 6 Desempefio en el Proceso 1
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La tabla muestra que 8 alumnos aplicaron
correctamente las acciones del proceso 1 pero
hubo 13 alumnos que mostraron errores en la
ejecucion de diferentes acciones del Proceso 1
(reducir ecuaciones lineales con 3 incognitas a
una ecuacion lineal con 2).

Se reporta ademas que las acciones 4 y 6
fueron decisivas para concentrar el 60% de fallas
en la ejecucion del método de Eliminacion.

Los alumnos no concretaron la
generacion de la ecuacion lineal equivalente
porque les falté multiplicar algin valor de la
ecuacion lineal (Accion 4) y esto se puede ver
en la siguiente figura.

ll. Utilice el Método de Suma y Resta para obteper la soluciép del Sistema que se proporciona.

25 puntos. 4 —pm
X ™ 1 —-23( 21« jr’
2x +}'—Z:*1/(2)’PX—~ ~10x +Q'—:«"'
3x—-y+2z= —4\ - ?" va OZ ’p
—2x+y+2z=7 \ —LH Yz -10 M_ Y P
AT e TS
=

\2)~Gy-24 142 -8 —
—4%4% 43- 14 2218 [2=F]
it -2

Wk FB-E bt

Figura 3 Error al multiplicar la ecuacion

Por otro lado la agrupacion de términos
semejantes etiquetada como Accion 6 fue otro
error incidente en este ejercicio y en la figura 3
puede revisarse el desempefio de un alumno que
presento este error.

lll. Utilice el Método de Suma y Resta para obtener la solucién del Sistema que s
25 puntos.

2x +y — z=—1 LY & ! Lx
=3x —y + 2z=—4
-2x+y+2z=7

3 W
¥

K=

yis A s

Figura 4 Error al agrupar términos semejantes
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La revision del desempefio de los
alumnos también mostr6 los siguientes

resultados en la ejecucion de los procesos
restantes.

Junio de 2017 PROCESO 2 PROCESO 3| PROCESO 4
METODO ~ | ® bl S pas a|lafl 3
DE © | © S S| & S| &S| S
" 8 8 8 (s} ‘S O ‘S (=}
ELIMINACION| < | < < g Z g & &
CORRECTO 8 | 8 8 8 8 8 | 8| 8
1 1
ERRORES
7% 7%

Tabla 7 Fallas en procesos 2y 3

Un alumno pudo llegar hasta el sistema
de ecuaciones lineales reducido pero no avanzd

en el proceso 2 y subsecuentes como lo muestra
la la figura 4.

IIl. Ufiice el Método de Sumayy Resta para obtener la solucién del Sistema que se proporciona.

25 puntos,

. : T .zxka’.i_/zr‘
D t+y-z=-1 ey =~ 0 Al

172 =N (G T

-y t+2=-4 <Ih =) MRS - il
ZHy+u=7 WA <5 MRS (b 2 S
13 ~X 2 =5
4/ ~Gx

Figura 5 Procedimiento incompleto

La siguiente figura corresponde al
estudiante que no pudo continuar el problema y
se quedd estancado en la Accion 10, es decir, le
falté concretar el proceso 3 y 4 para obtener el
valor de las incAgnitas faltantes.

1Il. Uilice el Método de Suma y Resta
25 puntos. ¥

para obtener la solucién del Sistema que se proporciona. .
¢ J13 o P A e

g 2 +y—z=-1_(3;‘
§ -3x—y+22=-4(2)
3J -2 +y+22=7
4 y z:=-§

3 2y 2-6

Figura 6 Interrupcion en la Accion 10
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Finalmente la tabla 2 muestra

METODO DE ELIMINACION

CORRECTO 8 30%

ERRORES 15 | 55%
N",\lG UN 4 15%
METODO

Tabla 8 Resultados globales

S6lo un 30% de los estudiantes pudieron
desarrollar correctamente el Método de
Eliminacioén.

La figura 6 permite ver la ejecucion
correcta y completa de todos los procesos y sus
correspondientes acciones en uno de los 7
alumnos, segin el esquema previsto por el
docente — investigador.

ZIII, Utilice el Método de Suma y Resta para obtener la solucién del Sistema que se proporciona.
'S puntos.

Universidad Tecnolégica
Gral. Mariano Escobedo

MECATRONICA AREA AUTOMATIZACION

_ Lyty-==-1 ~3 +22-4
2 o Ees ; .
S lyetemid T3ar[iTY -z Pasis
“2 4y +22=7 —fyilz--5 | _-Soxtd=-3n
(=) ~xtz=-5 ~x4t(-28)= -% -3¢:23)mY 12(-29)=-¢
“Sxrdezd —xz 52
S‘%-\Sp_;gs ) @Q»\j—)é =9
I it ~xz 23 -y £ -HaT6-69
g ze~2%p Sy==3
2:=-28
S ¥ s [=E
Y133

Figura 7 Esquema del Método de Eliminacion
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MECATRONICA AREA AUTOMATIZACION
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN r

ASIGNATURA DE ALGEBRA LINEAL

Tompetencias Plartear y solucionar problemas con base en 108
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar |2 toma de
decisiones en los ambitos cientfico y tecnolbgico
Cuatrimestre Primero
Horas Teoricas 24
Horas Practicas 66
Horas Totales 90
Horas Totales por Semana 6
Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno resolvera problemas mafemaficos a fraves
del usa del dlgebra, matrices y sistemas de ecuaciones
para contribuir en la toma de decisiones en su entorna
profesional y cotidiano

o) ol B N

— Horas
Unidades de Aprendizaje Tedricas| Practicas| _Totales
I Sistemas de Numeracion 6 12 18
1L Algebra 6 18 24
M. Ecuaciones e Inecuaciones [ 18 24
V. Algebra Lineal [ 18 24
Totales FZ3 66 90

Figura 8
Conclusiones

A pesar de la preparacion académica brindada a
los jovenes durante el cuatrimestre en curso y
los antecedentes de haber conocido el método
con anterioridad, un alto porcentaje de ellos no
han podido interrelacionar las acciones
necesarias para concretar el proceso y generar el
esquema o método de solucion.

Apenas el 30% de pudo concretar los
procesos para obtener la solucidn del sistema de
ecuaciones lineales y es preocupante que un
70% de los alumnos no haya podido obtener la
soluciéon correcta del sistema de ecuaciones
lineales porque este porcentaje representa un
potencial indice de reprobacién en la asignatura
de Algebra Lineal.
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para este trabajo permitid identificar el conflicto
de algunos alumnos en acciones tan basicas
como multiplicar con un ndmero real una
ecuacion dada o bien generar la agrupacion de
términos semejantes, a pesar de haber repasado
y practicado recientemente ese tema.

Si bien hay investigaciones educativas
que reportan que “Una persona puede pasar
mucho tiempo en etapas intermedias e incluso
estar en una etapa de construccion para ciertos
aspectos de un concepto y en otra para otros”
(Trigueros, 2005, p. 7), es innegable que el
proceso educativo debe ajustarse a los tiempo
marcados por la institucion para evaluar al
alumnado.

Por otro lado, esta investigacion deja
sobre la mesa la problematica de buscar
estrategias educativas o situaciones didacticas
que permitan ayudar a estos alumnos
puntualmente a construir 0 re-construir su
conocimiento entorno al tema.

Una posible linea de trabajo para los
docentes del &rea de Ciencias Basicas es realizar
un andlisis tedrico que apoyados en la teoria
APOE permita desarrollar las descomposiciones
genéticas en los conceptos fundamentales en que
fallaron, como la generacion de ecuaciones
equivalentes o agrupacion de términos
semejantes.

El dmbito educativo es un campo feértil
para las investigaciones del proceso de
construccién de conceptos como en la didactica
de las Matematicas en cualquier nivel educativo
como lo evidencian Lopez y Ursini (2007) en
nuestro pais.
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