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Resumen

El presente trabajo forma parte de una investigacion
sobre la ensefianza y aprendizaje de la matematica
desarrollada en el contexto de la educacion superior
tecnoldgica. Se presentan aspectos contemporaneos
clave a manera de estructura explicativa, planteando
la relevancia de la circunstancia propia del contexto
actual con sus dinamicas socio-culturales cotidianas
en donde los sujetos se constituyen de manera
diferente en esta era digital. Se exploran las
principales dificultades del discurso matematico
escolar actual, abordando de manera particular a la
modelacion matematica como estrategia y alternativa
didictica para la alfabetizacion matematica
fundamentada en el aprendizaje social de la realidad.
Por altimo, se destacan consideraciones de utilidad
sobre la idoneidad didactica para el redisefio del
discurso matematico escolar que plantea el profesor
en su préactica educativa cotidiana.

Modelacion matematica, discurso matematico
escolar, competencias y aprendizaje

Abstract

The present work is part of a research on the teaching
and learning of mathematics developed in the context
of  higher  technological education. Key
contemporary aspects are presented as explanatory
structure, highlighting the relevance of the current
context with its daily socio-cultural dynamics in
which subjects are constituted differently in this
digital age. The main difficulties of the current
mathematical discourse are explored, addressing in a
particular way the mathematical modeling as strategy
and didactic alternative for mathematical literacy
based on the social learning of reality. Finally, we
highlight useful considerations about the didactic
suitability for the redesign of the school
mathematical discourse posed by the teacher in his
daily educational practice.

Mathematical modeling, school mathematical
discourse, competences and learning
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Introduccion

En las ultimas décadas, se han observado
acelerados cambios tecnoldgicos en todos los
campos, incluyendo el de las TIC. En este
campo, los cambios cuantitativos representados
por mayor digitalizacion, méas informatizacion y
méas medios originan cambios de orden
cualitativo en lo social asociados al cambio
tecnoldgico.

De esta manera, en la sociedad
contemporanea, los medios tecnoldgicos hacen
posible que la informacién pueda transportarse e
integrarse a una red global de intercomunicacion
transformada en un espacio para la inteligencia
colectiva bajo el principio de colaboracion
solidaria, originada por un proceso sinérgico del
saber colectivo para la produccion de
conocimientos a partir de la inteligencia
distribuida y enlazada por la conectividad
global. En este sentido, el contexto educativo no
es ajeno a estas practicas que los estudiantes han
apropiado y traido al aula desde afuera, desde la
sociedad global en la que viven y en donde se
originan nuevas y cambiantes practicas socio-
culturales resultado de la tecnologizacion e
informatizacion del mundo actual.

En la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas, particularmente la modelacion
matematica es empleada para representar alguna
situacién tomada de la realidad, sin embargo,
aun falta mucho por hacer para lograr que los
estudiantes desarrollen el sentido de realidad y
puedan hacer una lectura de esta para trasladarla
a una representacion matematica que les permita
resolver, predecir y optimizar, entre otras cosas.

En esta tesitura, la labor del profesor
asume un papel determinante en el desarrollo,
por parte de los estudiantes, de la competencia
en modelacion matematica, ya que el propone las
trayectorias didacticas por donde transitaran
hacia el logro del aprendizaje.
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De tal forma, que indagar acerca de la
percepcion que tienen los estudiantes sobre su
propio proceso de estudio devela aspectos a
mejorar orientados hacia la efectividad del
aprendizaje que debe tomar en cuenta el
profesor.

Aspectos contemporaneos en el proceso
ensefianza-aprendizaje

El acercamiento que tienen los estudiantes de
educacion superior a las tecnologias se ve
mediado y significado por diversas formas de
socializacion tecnol6gica en distintos entornos,
como el del hogar, el educativo, el de la vida, asi
como por la experiencia previa con otras
herramientas cotidianas. Estos aspectos resultan
relevantes en la apropiacion social de las
tecnologias y en consecuencia, en las dindmicas
de aplicacién escolar, y por ende en el disefio de
los procesos de aprendizaje.

De esta manera, las TIC no pueden
considerarse de manera separada de la cultura,
sino una forma de expresion de la misma, ya que
se crea y se recrea la cultura en situaciones y
practicas que no se limitan a contextos
geogréaficos y grupos sociales, sino que tienen
como caracteristica fundamental la de vincular
practicas sociales entre individuos que se
encuentran en contextos espacio-temporales y
entornos socio-culturales distintos, de manera
que plantea un esquema de funcionamiento en el
que se establecen relaciones sociales en un
medio de interaccion virtual, que da origen a
nuevas formas de construccion cultural.

Desde esta perspectiva es importante dar
su peso a la vida cotidiana en la socializacién de
las TIC, y reconocer que, aun en el caso del
mismo grupo de individuos, existen distintos
capitales culturales, experiencias vitales vy
circuitos diferenciados de socializacion de las
TIC.
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Como es el caso de los estudiantes de
educacion superior en donde el uso que le dan al
Internet y al teléfono celular no es igual en casa,
en el trabajo o en la propia Institucion de
Educacion Superior (IES). Cada espacio le da un
sentido distinto al proceso socio-cultural de
apropiacion de TIC, que no esta determinado por
las posibilidades de la tecnologia sino por el
universo de practicas compartidas, como lo
seflala Hine (2004) cuando se refiere a las
practicas a través de las cuales la tecnologia se
emplea, como se entiende en contextos
cotidianos y cual es el significado de esa
experiencia para quienes la utilizan.

Por lo anterior, los cambios tecnoldgicos
no se limitan al &mbito de la utilizacion “Per se”
de las tecnologias, también conllevan notables
alteraciones de las précticas cotidianas, las
formas de pensamiento y las creencias, hasta el
punto de redefinir el orden social, del trabajo, el
ambito doméstico, el ocio y por supuesto el
escolar. Es de esta manera, que los cambios en
una dimension de la vida se expanden y afectan
a todas las demas. La apropiacion y uso de las
tecnologias producen cambios que se hacen
patentes en las cosas que hacemos y en como las
hacemos. De tal forma que paulatinamente las
herramientas, servicios y recursos se desarrollan
a medida que van dando respuesta a ciertas
necesidades, unas previas y otras nuevas, estas
Gltimas originadas por el uso de las nuevas
tecnologias.

El uso de nuevas tecnologias,
irremediablemente origina “nuevas
alfabetizaciones”, en donde el conjunto de las
nuevas practicas dejardn de ser “novedosas”
cuando las practicas sociales que caracterizan
este paradigma emergente se hayan incorporado
al quehacer cotidiano, hasta el punto de que se
den por sabidas o se consideren “normales”, y de
este modo pasen a formar parte de las
alfabetizaciones convencionales.
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Es en este sentido que las “nuevas
alfabetizaciones” como parte de un periodo de
cambios sociales, culturales, economicos e
intelectuales tienen influencia en el &mbito
escolar. Por lo tanto, buscar lo que es nuevo en
el caso concreto de las “nuevas alfabetizaciones”
le permite al profesor ampliar su comprension
acerca de las tendencias y prioridades actuales
en laensefianza y el aprendizaje, emplazando sus
esfuerzos en el empleo de estrategias didacticas
efectivas apoyadas con tecnologias orientadas a
promover e impulsar el aprendizaje. Por otro
lado, puede decirse que conocer los procesos por
los que los jovenes estudiantes transitan en su
ambito social, permite al docente tomarlos en
cuenta como un elemento que empodere el
proceso de aprendizaje y en consecuencia
propicie la apropiacién de conocimientos con
mayor  significado, pero sobre todo
aprovechando los saberes que la era de la
informacién posibilita. Lo anterior, es un punto
inaplazable en la agenda educativa del docente.

El discurso matematico escolar

Como sujetos principales del discurso
matematico escolar, en una préactica educativa
tradicional, los docentes conciben su rol como
transmisores de informacion; reciprocamente,
los alumnos se ven a ellos mismos como
receptores de esos conocimientos. Desde este
tipo de préactica educativa (Piscitelli, 2009) se
evidencia el bajo aprovechamiento, el escaso
aprendizaje logrado, la falta de atencion, el
aburrimiento y la polarizacién de expectativas,
por un lado, y las frustraciones por el otro.;Por
qué ocurre todo lo anterior? ¢Hemos pensado
quién trabaja cuando preparamos un tema? Y por
lo tanto ¢quién se forma cuando el profesor
expone la clase? Sin duda, dentro de esta
configuracion de la ensefianza, el que mas
aprende y refuerza los conocimientos de la
materia es el docente, ya que gran parte de las
trayectorias y procesos cognitivos quedan de su
parte.
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En este esquema, la organizacion de las
clases no asegura que los estudiantes transiten
por las mismas trayectorias de construccion de
conocimiento que el profesor. Sélo los alumnos
que tienen la capacidad y motivacién suficiente
para emprender una serie de acciones similares
son los que aprenden.

Entonces, ¢Cual deberia ser el papel del
profesor? ;Como y con qué fundamentos debe
configurar la ensefianza? ;Como disefia los
procesos por los que atravesara el estudiante
para lograr aprender? ;Cémo lograr que todos
los estudiantes aprendan? ;Qué debe hacer? Es
en este sentido, que el emplazamiento de la
vision del docente hacia unas nuevas
coordenadas didacticas en donde se tenga
presente que lo que el alumno hace es realmente
lo més importante para el logro de su
aprendizaje, que lo que el profesor hace, le
posibilitard redisefiar el discurso matematico
escolar orientado hacia la efectividad del
aprendizaje en el proceso de estudio de los
alumnos.

La modelacion matematica como estrategia y
alternativa didactica para la alfabetizacion
matematica fundamentada en el aprendizaje
social de la realidad

Las cuestiones principales que se plantea la
modelacion matematica son ¢;como puede
adquirirse la competencia para leer la realidad y
transferirla al lenguaje matematico? ;como
desarrollar la competencia interpretativa de la
realidad? ¢(Como representar la realidad en un
campo particular del lenguaje matematico que
permita simular esa realidad con el propdsito de
observar y analizar su comportamiento en
determinadas condiciones, como predecir y
cdémo optimizar?
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Es de gran importancia sefialar que los
modelos desempefian un papel fundamental en la
ciencia dado que cumplen determinados
propositos, como la creacion de entidades
abstractas y proporcionan una base para la
formulacion de predicciones. La construccion y
el uso de modelos tiene un papel central en el
crecimiento del conocimiento cientifico. Por lo
que no es extraordinario que los modelos se
hayan tomado como el ndcleo de la ensefianza de
la fisica, por ejemplo, y que haya una gran
cantidad de estudios que describen su
utilizacion.

Aunque los modelos se utilizan en
diversas ciencias y en la investigacion, en la
fisica se centra principalmente en la
construccién y uso de modelos matematicos. A
pesar del consenso sobre su importancia y
relevancia, la modelacion matematica sigue
siendo una actividad compleja y por ende dificil
tanto para los profesores como para los alumnos.

En esta tesitura, las tecnologias y las nuevas
alfabetizaciones forman parte integrante del
proceso de generacién, comunicacion 'y
negociacion de significados al proporcionar una
gama de nuevos recursos y posibilidades para
generarlos (Lankshear y Knobel, 2012).

Con respecto a la dimensidn técnica de
las tecnologias digitales, esta amplia
considerablemente los modos de produccién de
significados, posibilita diversas formas de
participacion, colaboracion, intercambio y
distribucion de conocimiento y autoria, en un
nuevo marco de cultura participativa, desde la
adopcion de wuna postura basada en el
aprendizaje social, que como modelo desafia al
contexto cultural que rodea a la educacion
formal contemporanea, dado que conlleva
practicas mas inclusivas, mas igualitarias y mas
responsables con las necesidades, los intereses y
las satisfacciones humanas (Jenkins, 2010: 241).
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De esta manera, el aprendizaje social
de la realidad puede desempefiar un papel
fundamental en la provision del apoyo esencial
para hacer de la modelacion matemética una
actividad mas accesible entre los estudiantes a
través de una serie de ejercicios extraidos de
diferentes campos y temas. Tomando en cuenta
el uso de herramientas tecnoldgicas que pueden
ser utilizadas de manera exitosa y eficiente en las
tareas de modelado sin perder de vista la
necesidad de un uso optimo y equilibrado de las
tecnologias tanto para el logro de los objetivos
de las actividades o tareas como el logro de los
aprendizajes matematicos.

Consideraciones para el redisefio didéactico
del proceso de estudio fundamentado en el
analisis de la idoneidad didéactica del Enfoque
Ontosemidtico

En la actualidad, el problema del bajo
aprovechamiento escolar en matematicas
constituye ain un fenémeno vigente de gran
interés, ya que incide de manera grave en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes y no
solo les afecta a éstos sino a todo el proceso
educativo por las implicaciones que tiene. Es por
esta raz6n que cobra gran importancia conocer
las percepciones que tienen los alumnos y el
profesor acerca de coémo diferentes factores
tienen influencia en el proceso de estudio e
impactan en el aprovechamiento escolar.

A continuacion, se presentan los
fundamentos tedricos que dan sustento a la
concepcion de aprovechamiento escolar de
Barbosa (1975) y Caldera (2007), y el Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion
matematicos de Godino, Batanero y Font (2007).
Posteriormente se abordan las consideraciones
que deben tomarse en cuenta para el redisefio
didactico del proceso de estudio.
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De acuerdo a Camarena (1985) se trata
indistintamente el rendimiento con el
aprovechamiento escolar en el momento que se
establecen definiciones operativas para el
estudio de la problematica. En este trabajo se
adopta la definicion vertida por Barbosa (1975)
que a la fecha ha tenido bastante aceptacion en
el contexto latinoamericano como lo indica el
mismo Camarena Yy recientemente Caldera
(2007).

Para Barbosa (1975) “el
aprovechamiento escolar puede concebirse
como el nivel de conocimientos, habilidades y
destrezas que el alumno adquiere durante el
proceso ensefianza-aprendizaje; la evaluacion de
éste se realiza a través de la valoracién que el
docente hace del aprendizaje de los educandos
matriculados en un curso, grado, ciclo o nivel
educativo, lo que va a estar en relacion con los
objetivos y contenidos de los programas y el
desempefio de los escolares en todo el proceso
mencionado”.

Con respecto a lo anterior puede
interpretarse el bajo aprovechamiento escolar
como el resultado tangible de un proceso de
ensefianza y aprendizaje (proceso de estudio)
con rendimiento académico  deficiente,
caracterizado por la no adquisicién en el tiempo
fijado de los conocimientos y habilidades
marcados en el curriculo, sancionandose esta
situacion con una baja calificacion.

En este sentido el bajo aprovechamiento
escolar debe analizarse en relacion a las
condiciones en que se desarrolla. Esto conduce a
considerar la interaccion entre el contexto
sociocultural del alumno, que incluye su
contexto familiar y laboral; el propio contexto
institucional-educativo, en donde se encuentra el
profesor con sus caracteristicas y organizacion
pedagdgicas; y el alumno, con sus caracteristicas
personales.
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Por lo que es importante considerar un
enfoque interdisciplinario que integre las
aportaciones hechas desde la sociologia, la
pedagogia y la psicologia que permita tratar la
pluridimensionalidad del problema educativo
que representa.

En esta tesitura, el Enfoque
Ontosemiodtico del Conocimiento y la
Instruccién  Mateméticos (EOS) (Godino,
Contreras y Font, 2006; y Godino, Batanero y
Font, 2007) con base en sus diferentes facetas de
analisis (ver figura 1) nos posibilita a través de
la visibn que ofrecen los indicadores
representativos de la idoneidad didactica
acercarnos a las percepciones que tienen los
estudiantes y el profesor sobre la valoracion que
atribuyen a los factores que intervienen en la
efectividad de su proceso de estudio y el impacto
en su aprovechamiento escolar, con el propésito
de obtener informacién atil para el redisefio
didactico, la implementacion préctica operativa-
discursiva y las practicas evaluativas que realiza
el profesor.

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

PRACTICAS

EPISTEMICA

Figura 1 Facetas y niveles de andlisis didactico (Godino,
2007)
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De acuerdo a Godino (2013) la nocion de
idoneidad didéctica, sus dimensiones, criterios y
desglose operativo, han sido introducidos en el
EOS através de descriptores de idoneidad como
herramientas que posibilitan el analisis y la
sintesis de una didactica que se orienta hacia la
intervencion efectiva en el aula (Ver figura 2).

Nivel 4: Idoneidad didactica

Dialogo
Interaccion
Comunicacion

Recursos técnicos
Tiempo

MEDIACIONAL
INTERACCIONAL () 2 =
(Negociacién) (Disponibilidad)

4

AFECTIVA ECOLOGICA
(Implicacion) (Adaptacion)
Actitudes
Emociones Sociedad
Motivaciones Escuela
Currlculo
COGNITIVA EPISTEMICA

(Proximidad) (Representatividd)

Acoplamiento
Participacion

Apropiacion

Figura 2 Idoneidad didactica en las facetas del EOS
(Godino, 2013)

Para Godino, Batanero y Font (2007), la
idoneidad didactica de un proceso de instruccion
se concibe como la articulacién coherente y
sistémica de las seis componentes (ver figura 2)
relacionada cada una de ellas con la faceta
correspondiente de igual nombre en el modelo
del EOS, que a continuaciéon  se
describen.ldoneidad epistémica: se refiere al
grado de representatividad de los significados
institucionales implementados (o pretendidos),
respecto de un significado de referencia.
Idoneidad ecoldgica: grado en que el proceso de
estudio se ajusta al proyecto educativo de la
universidad y la sociedad y a los
condicionamientos del entorno en que se
desarrolla.
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Idoneidad cognitiva: es el grado en que
los significados pretendidos/ implementados
estén en la zona de desarrollo potencial de los
alumnos, asi como la proximidad de los
significados personales logrados a los
significados pretendidos/ implementados.

Idoneidad afectiva: grado de implicacion
(interés, motivacion) del alumnado en el proceso
de estudio. La idoneidad afectiva estd
relacionada con factores institucionales como
con factores que dependen béasicamente del
alumno y de su historia escolar previa.

Idoneidad interaccional: grado en que las
configuraciones y trayectorias didacticas
permiten identificar conflictos semioticos
potenciales, y permitan resolver los conflictos
que se producen durante el proceso de
instruccion.

Idoneidad mediacional: grado de
disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el
desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Por otra parte, en los programas de
estudios de las carreras de ingenieria una de las
caracteristicas mas sobresaliente es que en ellas
se estudian sus contenidos con ayuda de las
matematicas ya que estas permiten analizar
aplicaciones de la ingenieria, siendo una de las
principales  estrategias la  modelacion
matematica.

Préacticamente en cualquier area de la
ingenieria, la modelacion matematica contribuye
a desarrollar en los estudiantes un pensamiento
I6gico, formal, heuristico y algoritmico; que
permite utilizarlo para la resolucion de
problemas propios de su especialidad.
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El Redisefio didactico del proceso de
estudio en la modelacién matematica, en este
caso, se apoya en un enfoque metodologico
cuantitativo cuyo fin es identificar desde ambas
perspectivas, la del profesor y la del estudiante
el grado de influencia que tienen diversos
factores (clasificados como indicadores de las
facetas del EOS) en el proceso de estudio y en el
aprovechamiento  escolar en  particular,
utilizando para ello el cuestionario como técnica
de recogida de informacion, con el propdsito de
indagar cuales son las consideraciones en cada
caso especifico, y que contribuyan al redisefio
didactico del curso.

Con el fin de indagar desde la perspectiva
del profesor y de los alumnos cuales son los
grados de influencia e impacto que tienen
diversos factores en el proceso de estudio y en el
aprovechamiento escolar de la modelacion
matematica vistos desde las facetas del EOS, se
disefié un instrumento constituido por 41 items
de tipo cerrado con una escala de Likert de cinco
puntos de anclaje (1=Nunca, 2=Casi Nunca,
3=A veces, 4=Casi siempre, 5=Siempre).

El instrumento se disefid con base a la
correspondencia de un item con cada indicador
representativo de los componentes de idoneidad
didactica que plantea Godino (2013) y Godino,
Bencomo, Font, y Wilhelmi (2007): a) Faceta
interaccional (8 items), b) Faceta mediacional (8
items), c) Faceta ecoldgica (4 items), d) Faceta
epistémica (11 items), e) Faceta cognitiva (4
items), y f) Faceta afectiva (6 items).

En la tabla 1 se muestran los items
correspondientes a los indicadores de idoneidad
didactica de cada faceta del EOS.
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Pregunta (item) representativa (o) del descriptor (indicador)
en el cuestionario

1. Una seleccién de contenidos se contextualizaron, ejercitaron y
aplicaron mediante situaciones-problema

2. Las situaciones que se proponen conducen al planteamiento de
problemas

3. Se usan diferentes modos de expresion (verbal, gréfico,
simbélico)

4. Se emplea un nivel adecuado del lenguaje

5. Se promueve la expresion e interpretacion

6. Son clara y correctamente enunciados las definiciones y
procedimientos

7. Se presentan los enunciados y procedimientos bésicos del tema

8. Se promueve la generacién y negociacion de las reglas

9. Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son
adecuadas

10. Se promueven momentos de validacion a partir de argumentos

11. Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
argumentos) y las distintas configuraciones en que se organizan

12. El proceso de estudio planteado por el curso (desarrollo y
evaluacion) corresponde al modelo educativo establecido por la
institucion

13. El curso incorpora estrategias didacticas novedosas e integra el
uso de las TIC

14. Los contenidos del curso se orientan al mundo de la vida real y
contribuyen a la formacién de ciudadanos informados capaces de
tener juicio propio y responsable sobre los temas de interés social

15. Los contenidos del curso se relacionan con otros contenidos
dentro de la misma disciplina y con contenidos de otras disciplinas

16. Los alumnos disponen de los conocimientos previos necesarios
para aprender el tema

17. Se logran los aprendizajes planteados

18. Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo para el
aprendizaje del tema

19. Las diferentes formas de evaluacién muestran la apropiacion de
los conocimientos y el desarrollo de las competencias planeadas

20. Las tareas planteadas para los alumnos son de su interés

21. Se promueve la valoracion de la utilidad de las matematicas en
la vida cotidiana y profesional

22. Se promueven actitudes de perseverancia y responsabilidad en
la realizacion de actividades

23. Se favorece la argumentacién en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si mismo y no por quién lo dice.

24. Se promueve la autoestima evitando el rechazo, fobia o miedo a
las matematicas

25. Se muestran las cualidades de estética y precision de las
matematicas

26. El Profesor hace una presentacion adecuada del tema
(presentacion clara y bien organizada, no habla demasiado rapido,
enfatiza los conceptos clave del tema)

27. El Profesor reconoce y resuelve conflictos de significado,
atiende dudas y propicia momentos para preguntas y respuestas con
los alumnos

28. Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento

29. El Profesor usa diversos recursos retoricos y argumentativos
para involucrar y captar la atencién de los alumnos

30. El Profesor facilita la inclusion de los alumnos en la dindmica
de la clase y no la exclusion

31. Se favorece el dialogo y comunicacion entre los estudiantes

32. Los estudiantes favorecen la inclusién en el grupo y se evita la
exclusion
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33. Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (mayor autonomia en la exploracion,
formulacién y validacion)

34. Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten
enunciar  buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones

35. Las definiciones y propiedades son contextualizadas vy
motivadas usando situaciones y modelos concretos y
visualizaciones

36. La cantidad de alumnos en el grupo es razonable

37. El horario y la distribucién de horas del curso es apropiado

38. El aula es adecuada al nimero de alumnos

39. Se tiene el tiempo suficiente (en la clase y fuera del aula) para
tratar los contenidos del curso

40. Se invierte el tiempo en los contenidos mas importantes o
nucleares del tema

41. Se invierte el tiempo en los contenidos que presentan mas
dificultad de comprension

Tabla 1 ftems del instrumento referidos a los indicadores
representativos de idoneidad didactica del EOS

El instrumento tiene como propdsito
principal identificar los aspectos que deben
mejorarse para incrementar la idoneidad
didactica de un tema, de una unidad o de un
curso en este caso en particular sobre
modelacién matematica que permita el logro de
los aprendizajes planteados. Para aplicar el
instrumento se les pide a los estudiantes que lean
cada pregunta y asignen de acuerdo a su
consideracion la valoracion para cada aspecto
indicado en cada uno de los temas o unidades del
curso a redisefiar.

Con respecto al tratamiento de los datos
recolectados, puede utilizarse a manera de
ejemplo el Cuadro 2 (se ha incluido solo una
parte por cuestion de espacio) que muestra el
concentrado de resultados de la aplicacion del
instrumento sobre las consideraciones que tienen
los estudiantes respecto a diversos factores y su
grado de influencia en su proceso de estudio e
impacto en su aprovechamiento escolar vistos
desde cada faceta del EOS. En dicho cuadro, se
indican las medias obtenidas por unidad
tematica, por indicador de idoneidad, por
componente y por faceta.
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EOSenel Componente Pregunta (item) representativa (o) del Promedios obtenidos por unidad | Promedio

proceso de descriptor (indicador). en el cuestionario tematica Curso
estudio (Promedio)
Promedio) Ul [Uz [ U3 [ U4 [ U8

Tabla 2 Concentrado de resultados sobre la valoracion
que atribuyen los estudiantes a la efectividad de su proceso
de estudio e impacto en su aprovechamiento escolar con
base en los indicadores representativos de la Idoneidad
Didéctica del EOS

Los resultados obtenidos pueden
representarse por medio de una gréfica radial
como se muestra en la Figura 3 con base a la
media resultante en cada indicador, componente
y faceta correspondiente del tabla 2 concentrado
de resultados.

Grado de Idoneidad Didéactica
desde la perspectiva de los estudiantes

Idoneidad Epistémica Idoneidad Ecoldgica
(Contenido) (Contexto)

Cognitiva
(Aprendizaje)

{Medios)

Idoneidad Interaccional Idoneidad Afectiva
(Interacciones) (Afectos)

Figura 3 Graéfica radial de los resultados obtenidos de la
aplicacion del instrumento

Es importante tener presente que los
datos se recolectan en bruto, metaforicamente
son una mina donde para extraer el oro se deben
procesar grandes cantidades de roca para obtener
el valioso metal. En el andlisis de los datos
recolectados, sucede algo similar.
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Como puede observarse, hay facetas que
tuvieron resultados menos favorables, por lo que
debe hacerse mayor énfasis en los indicadores
(en este ejemplo por unidad temética del curso)
cuya valoracion media es baja. Otra observacion
extraida de los datos es la evolucion del valor
medio del indicador conforme se avanza en las
unidades tematicas del curso, dado que se va
transitando de los contenidos mas tedricos y
abstractos a los practicos y concretos, ademas
que los estudiantes se van adaptando
gradualmente a un nuevo proceso de estudio, por
ejemplo.

En la misma tesitura es importante,
identificar cudles son los indicadores con una
valoracion baja; examinar los datos de manera
que se muestren relaciones, patrones, tendencias
y encontrar explicaciones acerca de sus causas;
obtener informacion importante por medio de su
razonamiento; deducir o extraer informacion
relevante o trascendente; e interpretar y
distinguir su comportamiento. De esta forma,
analizar la informacidn recolectada nos permite
entender con un mayor nivel de profundidad los
aspectos que deben atenderse para lograr mayor
efectividad en el proceso de estudio de los
alumnos.
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Conclusiones

Puede concluirse, que llevar a cabo un analisis
didactico, desde la perspectiva del profesor y de
los estudiantes, del proceso de estudio que se
desarrolla cuando se promueve la compresion,
utilizacion y aplicacion de la modelacion
matematica en los alumnos, brinda elementos
mas puntuales sobre los aspectos que deben
atenderse para mejorar la efectividad del
aprendizaje.

En este sentido, los resultados que se
obtengan de la aplicacion del instrumento
ofreceran un panorama mas revelador acerca de
las consideraciones del profesor y de los
estudiantes sobre el grado en que contribuyen
diversos aspectos en su proceso de estudio y
aprovechamiento escolar, posibilitando de esta
manera el andlisis para el planteamiento de un
conjunto de adecuaciones que permitan mejorar
el disefio didactico en la modelacion matematica
orientadas al logro de aprendizajes mas
efectivos, profundos y duraderos.

Por otra parte, no solo deben atenderse
los aspectos con baja idoneidad, sino méas bien
todos ya que tienen conexiones y se encuentran
relacionados de tal manera que una revision
general posibilitaria la mejora integral del
proceso de estudio en la modelacion matematica.

Es en esta tesitura inclusiva que la
participacion de los estudiantes es valiosa para
conocer su percepcion sobre los cambios que
deben realizarse a los disefios didacticos que
promuevan la modelacion matematica.

A manera de cierre, se puede decir que la
idoneidad didéctica resulta de utilidad como una
herramienta para el analisis y la sintesis
didactica en la practica docente de los
profesores.
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Es en este sentido, que la percepcion que
tiene el profesor y los estudiantes sobre el grado
de influencia en su proceso de estudio e impacto
en su aprovechamiento escolar de diversos
factores vistos desde las facetas del EOS a través
de sus componentes e indicadores
representativos, contribuye al analisis, reflexion,
inferencia y validacién de la visién que el
profesor tiene sobre el proceso de estudio y
particularmente sobre su propia practica cuando
acude a la estrategia didactica de modelacién
matematica para promover el aprendizaje de los
contenidos de sus cursos.
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