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Resumen

En el presente proyecto de investigacién se pretende
realizar la sintesis del aceite de las semillas de la planta de
Chayotillo (Sicyos Deppei) por un método quimico a
través del equipo soxhlet, que consiste en reflujo de
hexano para la extraccién del aceite de semillas de la
planta de Chayotillo para su eventual aplicacién en la
produccion de biodiesel, la caracterizacion del aceite de
la semilla se realizara por espectroscopia de infrarrojo, el
calculo del porcentaje de aceite que contiene la semilla, el
color del aceite e investigar si en el aceite se encuentra la
toxina que produce un efecto paralizante en los animales
que la consumen al venir esta revuelta en el maiz cuando
este es cosechado con maquina cosechadora y pudiera ser
que si esta semilla se fuera revuelta en el maiz que se
utiliza para hacer tortillas pudiera provocar este mismo
efecto en el ser humano, una vez obtenidos los resultados
se difundiran entre las personas de las zonas rurales de la
region Tula-Tepeji.
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Abstract

The present research project aims to synthesize the oil
from the seeds of the Chayotillo plant (Sicyos Deppei) by
a chemical method through the soxhlet equipment, which
consists of hexane reflux for the extraction of the seed oil
from the plant. Chayotillo plant for its possible application
in the production of biodiesel, the characterization of the
oil of the seed will be done by infrared spectroscopy, the
calculation of the percentage of oil contained in the seed,
the color of the oil and investigate if the oil is found the
toxin that produces a crippling effect in the animals that
consume it when this corn comes when it is harvested with
a harvester machine and it could be that if this seed were
stirred in the corn that is used to make tortillas it could
cause this same effect on the human being, once obtained
the results will be spread among the people of the rural
areas of the region of Tula-Tepeji.
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Introduccion

Derivado de que dia con dia el precio de los
combustibles fosiles suben su precio para este
caso el diésel y que en un futuro no muy lejano
se agotaran surge el proyecto de realizar un
estudio de la investigacion de las semillas no
comestibles de las plantas autéctonas que crecen
en los lugares aptos y no aptos para la agricultura
de laregion Tula—Tepeji para extraerles el aceite
y producir biodiesel como un combustible
alterno de los combustibles fosiles de lo cual se
creara un catalogo para saber con qué recursos
se cuentan en la regién con respecto a semillas y
su viabilidad a nivel industrial en la extraccion
de aceite para la produccién de combustibles
alternos. En la region Tula Tepeji que pertenece
al valle del mezquital donde se realiza el
proyecto. En este articulo se hablara de la semilla
de la planta de chayotillo (Sicyos Deppei) como
se muestra en la figura 1 el aceite sera extraido
por un método quimico a través del equipo
soxhlet, que consiste en reflujo de hexano como
solvente.

Esta planta crece en esta region, cabe
mencionar que la region Tula-Tepeji se
encuentra a una altura de 2140 msnm, con una
latitud norte de 20°01° y una longitud este de
99°13> (INEGI 2010) es una zona semiarida
aunque se adapta a todas las regiones del Pais, la
planta es siempre verde que florece en los meses
de junio a agosto y empieza a madurar en el mes
de septiembre, sus frutos son semillas de color
café como se muestra en la figura 2, esta planta
es una planta depredadora que se enreda en los
cultivos de maiz hasta desaparecerlos por
completo y coincide que esta planta se seca
cuando el maiz esta en tiempo de cosecha siendo
que las semillas se cosechan junto con las
semillas de maiz cuando se utiliza maquina
cosechadora mezclandose con el maiz, seria
mejor cosecharlo a mano para quitar estas
semillas. Uno de los problemas que se deriva al
utilizar la maquina cosechadora es que cosecha
la semilla de maiz revuelta con la semilla de
chayotillo que hay de dos tipos con espinas y sin
espinas, esta semilla contiene una toxina que
ataca el sistema nervioso de los animales y
observaciones hechas en campo al darles maiz
molido revuelto con la semilla de chayotillo ha
ganado bovino, porcino caprino y ovino estos
presentaron reacciones de paralisis y segun la
cantidad de semillas revueltas en el maiz puede
causarles hasta la muerte. No encontré literatura
sobre esta semilla y el aceite extraido de ella.
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Figura 1 Planta de chayotillo
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2 Semillas de planta de chayotillo
Fuente: Elaboracion Propia

Metodologia a desarrollar

Semillas de la planta de chayotillo empleadas:
Se utilizaron semillas maduras de la planta de
chayotillo (Sicyos Deppei) cosechadas en Tepeji
del Rio, Hidalgo en la temporada 2017.

Las semillas se les preparo para molerlas
en un molino mecanico y hacerlas polvo con un
tamafo de particula de 1 mm como se muestra
en la figura 3 para después llenar cartuchos de
celulosa con este polvo de la semilla y
posteriormente se metio el cartucho de celulosa
con la semilla molida en el equipo soxhlet y se
le agrego medio litro de hexano que es el
solvente que va a extraer el aceite y se calentd el
hexano a una temperatura de 62°C para ponerlo
areflujo durante 2 horas este solvente arrastrara
el aceite de las semillas (Firestone David, 2013).
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Posteriormente se metio el aceite con el
hexano a un equipo de destilacion donde se
mantuvo a una temperatura de 70°C para quitar
el hexano y nada mas que quedara el aceite que
tiene un color verde obscuro como se observa en
la figura 4, recolectarlo y la pasta de la semilla
sin aceite se le evaporo el hexano para nada méas
tener la pasta para un posterior estudio como se
observa en la figura 5.

Figura 3 Semilla de chayotillo molida
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4 Aceite de semilla de chayotillo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5 Semilla de chayatillo sin aceite
Fuente: Elaboracion Propia

Resultados

Se extrajo el aceite por método quimico de las
semillas de la planta de chayotillo obteniéndose
como resultado un porcentaje de 20.46 % de
aceite, en la prueba visual se ve el color del
aceite que es de un color verde obscuro. La
caracterizacion del aceite por la técnica de
espectroscopia de infrarrojo da el siguiente
resultado que se observa en la grafica de
espectroscopia de infrarrojo de la figura 6, una
banda alrededor de 3380 cm™ correspondiente a
las vibraciones de estiramiento del grupo
hidroxilo (O-H), se observa la sefal
correspondiente a la tension C=CH en 3002 cm"
! presentes en los acidos grasos insaturados de
los aceites.

Dos bandas en 2928 y 2854 cm'
asociadas, respectivamente, a la vibracion de
tensién de C-H simétrico y C-H asimétrico en
CHz y una banda en 1744 cm™ asociada al
movimiento de extension del enlace C=0 tipica
de los ésteres de triglicéridos. En la region entre
1460 y 1231 cm™ se observa una banda ancha
con varios picos, este rango se asocia a la
presencia de vibraciones de flexion C-H en CH;
y CHa. Luego se visualiza una banda en 1165
cm, caracteristica de las vibraciones de tension
C-O yen 1114 cm™ se observan vibraciones de
tension O-CHaz. Por ultimo se ven claramente en
722 cm?, las vibraciones de flexion
correspondiente a (CH2)n con n>4 propias de
esqueletos carbonados de considerable longitud,
se pudo constatar que la toxina se encuentra ain
en el aceite extraido.
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Figura 6 Grafica de espectroscopia de infrarrojo de aceite
de semilla de chayotillo
Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusiones

Es viable la produccion de aceite de la planta de
chayotillo (Sicyos Deppei) a nivel industrial ya
que el contenido de aceite de la semilla es de
20.46 %, este porcentaje es de acuerdo a la
norma, esta nos dice que si tenemos por arriba
de un 8 % de aceite es viable obtener aceite a
nivel industrial y como observamos estd muy por
arriba el porcentaje del aceite de lo que indica la
norma, en la prueba visual el color es de un
verde obscuro y en la gréfica de espectroscopia
de infrarrojo se observan los elementos de que
estd compuesto el aceite, como son: se
encontraron acidos grasos insaturados de los
aceites, esteres de triglicéridos y esqueletos
carbonados de considerable longitud que son
propios de los aceites, se pudo constatar que en
el aceite extraido de la semilla de chayotillo se
encuentra la toxina que produce el efecto
paralizante pero no tengo equipo para poderla
caracterizar y saber de qué elementos esta
compuesta, algo importante he observado que
varios espectros de infrarrojo de varios aceites
de varias semillas son iguales y coinciden con el
espectro de infrarrojo de esta semilla el Gnico
que no coincide es el del aceite de higuerilla.
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