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Resumen 
 

La materia de Control Industrial Avanzado y  contribuye 

a la formación del ingeniero mecánico en la aplicación de 

los controladores lógicos programables en los procesos 

de automatización mecánica, se presentan dos 
dificultades en este proceso de aprendizaje: 1.- El 

correcto entendimiento de los diagramas lógicos por 

parte de los estudiantes. 2.- Falta de equipamiento que 

abarque las diferentes marcas de controladores lógicos 

utilizadas en la industria. El objetivo del presente trabajo 

es establecer la eficacia del  canal de aprendizaje 

utilizado mediante diferentes practicas según la 

percepción de los estudiantes. La metodología que se 

siguió fue la siguiente: Utilizar prácticas y métodos de 

casos que ponderan un canal de aprendizaje en particular 

durante el curso de la materia de control industrial 

avanzado y la materia de Neumática e Hidráulica, 

posteriormente utilizar una encuesta de salida al término 

de cada curso para medir los resultados de la secuencia. 

El presente artículo muestra que el canal de aprendizaje 

utilizado de manera más eficaz por parte de los 

estudiantes de ambos cursos analizados fue el 
Kinestésico con un 89 y 90% respectivamente. 

 

Métodos de aprendizaje en Ingeniería 

 
 

Abstract 

 
The matter of Advanced Industrial Control and 

contributes to the training of the mechanical engineer in 

the application of programmable logic controllers in the 

mechanical automation processes, there are two 

difficulties in this learning process: 1.- The correct 

understanding of the logical diagrams by the students. 2.- 

Lack of equipment that covers the different brands of 

logic controllers used in the industry. The objective of 

this paper is to establish the effectiveness of the learning 

channel used according to the perception of students. The 

methodology that was followed was as follows: Use case 

practices and methods that weigh a particular learning 

channel during the course of advanced industrial control 

subjects and the subject of Pneumatics and Hydraulics, 

then use an exit survey at the end of each course to 
measure the results of the sequence. The present article 

shows that the learning channel used more effectively by 

the students of both courses analyzed was Kinesthetic 

with 89 and 90% respectively. 

 

Application of different learning channels in 

Engineering 
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Introducción 

 

La materia de Control Industrial Avanzado 

establece el diseño a automatismos partiendo 

del uso de diagramas lógicos, mismos que tiene 

su base en el esquema eléctrico y su posterior 

tratamiento en otros lenguajes de programación; 

el estudiante presente dificultades para realizar 

esta analogía, derivado de la necesidad de 

manejar diferentes lenguajes se propuso una 

secuencia didáctica con el uso de una aplicación 

de celular (Apk), practica con ocho software 

diferentes y dos practicas in situ con 

equipamiento físico. 

 

Al utilizar diferentes estímulos se 

observa interés en las diferentes prácticas por 

parte del  estudiante de acuerdo a su estilo de 

aprendizaje, al medir la percepción de los 

estudiantes se comprueba lo observado durante 

el curso en ambas materias, es decir, una 

tendencia a utilizar en mayor medida  el canal 

kinestésico, cabe aclarar que una materia se 

impartió en el Instituto Tecnológico de 

Aguascalientes y otra en la Universidad 

Tecnológica del Norte de Aguascalientes, 

Control Industrial Avanzado y Neumática e 

Hidráulica respectivamente. 

 

Justificación 

 

La aplicación de diferentes canales de 

aprendizaje trae consigo al menos dos 

beneficios: 

 

1. Conocer el canal de aprendizaje 

preferido por los  estudiantes de 

ingeniería. 

 

2.  Delimitar la cantidad y tipo de prácticas.  

 

Problema 

 

La enseñanza de la materia de Control 

Industrial Avanzado en ingeniería presenta las 

siguientes oportunidades: 

 

1.  Mejorar la transformación de diagramas 

eléctricos reales en diagramas  

STL/AWL, FBD/FUP y LAD/KOP por 

parte de los estudiantes de ingeniería. 

 

2.  Eficientar los recursos (Hardware y 

Software) utilizados para enseñanza de 

diagramas lógicos. 

 

La Aplicación de prácticas y métodos de 

caso con diferentes canales de aprendizaje  

permitirá medir cual canal y por ende cual 

practica o método utilizado ayuda al estudiante 

en su aprendizaje de manera más eficaz. 

 

Hipótesis 

 

El llevar a cabo prácticas y métodos de caso 

con diferentes canales de aprendizaje  nos 

permitirá medir el canal(es) de aprendizaje 

adecuado para los estudiantes de ingeniería. 

   

Objetivos 

 

Objetivo General  

 

Elaborar prácticas tipo que puedan llevarse a 

cabo utilizando diferentes canales de 

aprendizaje. 

 

Objetivo Específicos 

 

-  Desarrollar prácticas para el canal 

Visual   (Incluir uso de Apk) 

 

-  Desarrollar prácticas para el canal 

Auditivo  

 

-  Desarrollar prácticas para el canal 

Kinestésico 

 

-  Medir la percepción de estudiante 

respecto al canal utilizado en cada 

práctica. 

 

Marco Teórico 

 

El término “canal o estilo de aprendizaje” surge 

hace más de cuarenta años en el ámbito 

educativo (Salas, 1993) y se presenta como un 

concepto para reconocer las diferencias 

individuales de aprendizaje de los estudiantes 

(Butter, 1987).  

 

Para (Smith, 1988) citados por (Cabrera 

y Fariñas, 2005:3), los estilos de aprendizaje 

son “los modos característicos por los que un 

individuo procesa la información, siente y se 

comporta en las situaciones de aprendizaje”, y 

que dependerá de las experiencias y el contexto 

en el que se relacione la persona (Kolb, 1984). 
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Aunque se trata de un término que se 

define de manera variada en diversas 

investigaciones, en la mayoría de estos trabajos 

se coincide que es un concepto que ayuda a 

entender cómo la mente procesa la información 

(Salas, 2013). Una de las definiciones más 

completas que se reportan en la literatura es la 

de (Keefe, 1988), quien afirma que se está 

hablando de una categoría que reúne los rasgos 

cognitivos, afectivos y fisiológicos, que sirven 

como indicadores relativamente estables, de 

cómo los estudiantes perciben, interaccionan y 

responden a sus ambientes de aprendizaje. 

 

Los estudios que con más frecuencia se 

han realizado en este tema, recogen en su gran 

mayoría las aportaciones de (Honey y 

Mumford, 1989) trabajados con mayor detalle 

por (Alonso, Gallego y Honey, 1991) quienes 

adaptaron el cuestionario de estos primeros 

autores “learning style questionnaire”, (LSQ) al 

ámbito educativo y al idioma español, y que 

denominaron CHAEA (cuestionario Honey-

Alonso de estilos de aprendizaje).  

 

En resumen lo que proponen estos 

instrumentos es que hay una manera para 

determinar los estilos de aprendizaje de los 

estudiantes, diferenciados en cuatro categorías: 

activo, reflexivo, teórico y pragmático, que se 

resume en la Tabla 1. 

 
Activo Reflexivo Teórico Pragmático 

Experienci

as nuevas 

Observador

es 

Lógicos y 

racionales 

Prácticos 

Disfrutan 

el presente 

Analíticos Integran las 

observacion

es en teorías 

complejas y 

coherentes 

Realistas 

Entusiastas 

ante lo 

nuevo 

Precavidos Piensan en 

forma 

secuencial 

Decisione

s rápidas 

en la 

resolución 

de 

problemas 

Rodeados 
de gente, 

pero él es 

el centro 

de las 

actividades 

Arriban a 
conclusione

s después 

de análisis 

detallado 

Ajenos a los 
juicios 

subjetivos 

Se 
impacient

an con las 

discusione

s extensas 

sobre una 

misma 

cuestión 

 
Tabla 1 Estilos de Aprendizaje  

Fuente: (Honey y Mumford, 1992) por (Acevedo y Rocha, 

2011) 

 

 

Otros trabajos que han sido 

ampliamente utilizados provienen de las 

aportaciones de (Dunn y Dunn, 1985b) quienes 

contribuyeron a enfatizar en tres 

clasificaciones, que denominaron canales de 

percepción: visual, auditivo y kinestésico 

(VAK) que se definen en la Tabla 2. 

 
Canales de 

percepción 

Características 

Visual En general es una persona organizada, 

prolija y ordenada. Es un observador de 

detalles y cuando habla mantiene su cuerpo 

más bien quieto, pero mueve mucho las 

manos. Cuida de su aspecto y tiene, en 

general, buena ortografía. Memoriza cosas 

mediante la utilización de imágenes y se 

puede concentrar en algo específico aún 

con la presencia de ruidos. Prefiere leer a 

escuchar. Aprende y recuerda mirando. 

Mueve los ojos, parpadea; mientras habla 

se toca los ojos o sienes y permanece con 

la 5 barbilla levantada. Mueve los ojos 

hacia arriba y su respiración es alta. 

Cuando habla generalmente utiliza un tono 

alto y un ritmo rápido. Aprende realizando 

esquemas, resúmenes, imágenes en 

general. 

Auditiva Las características de una persona 

predominantemente auditiva es “su 

facilidad para aprender idiomas, puede 

imitar voces. Se habla de sí mismo. 

Cuando se expresa verbalmente cuida su 

dicción. Puede repetir lo que escucha y 

memoriza secuencias o procedimientos. Se 

le dificulta la concentración si hay ruidos o 

sonidos ajenos. Prefiere escuchar y sub-

vocaliza (mueve los labios); mientras habla 

se toca las orejas y la boca, mantiene la 

barbilla hacia atrás. Mueve los ojos hacia 

las orejas y tiene una respiración media. 

Generalmente posee una voz clara, tono 

medio, habla con cadencias, ritmos y 

pausas. Al momento de aprender, lo hace 

dialogando u oyendo, interna o 

externamente. Reflexiona, prueba 

alternativas verbales y usa la retórica. 

Kinestésica Este tipo de personas expresa mucho 

corporalmente. Responde a estímulos 

físicos (abrazos, apretón de manos). Lo que 

siente lo expresa. Se mueve mucho y busca 

la comodidad. Es bueno (a) en laboratorios 

o experiencias prácticas en general. 

Memoriza caminando y se concentra en sus 

acciones. Prefiere escribir y actuar, mueve 

el cuerpo, se toca y toca a los otros. 

Mantiene la barbilla hacia abajo y su 

respiración es baja. Cuando se expresa 

verbalmente lo hace con susurros o a 

gritos; tiene un tono bajo y ritmo lento. Si 

está estudiando o en un proceso de 

aprendizaje, lo hace manipulando, 

experimentando, haciendo y sintiendo. 

Necesita un abordaje funcional y/o 

vivencial. 

 
Tabla 2 Características de los canales de percepción  

Fuente: (Escobar, 2010: 5) 
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En cuanto a la medición del canal de 

aprendizaje de preferencia existen diversos test,  

la mayoría de los cuales constan de una lista de 

cuestionamientos que son ponderados para 

finalmente ser graficados, como ejemplo de este  

tipo de estudios  tenemos  el trabajo  “Test para 

determinar el Canal de Aprendizaje de 

preferencia”  (Lynn O’Brien 1990). 

  

Metodología 

 

Esta investigación planteo el juicio de dos 

profesionales que trabajando en conjunto 

establecieran una metodología para medir el 

canal de aprendizaje en la impartición de los 

cursos analizados, como primer paso se  

determinó la cantidad y tipo de prácticas a 

utilizar, estableciéndose  la cantidad de 14 

practicas. 

 

El segundo paso consistió en definir las 

herramientas a utilizar para las prácticas, 

definiéndose una Apk, 8 diferentes software 

educativos de automatización y 2 diferentes 

módulos de automatización. 

 

El tercer paso planteó el reto de realizar 

las 14 practicas con cada una de la 

herramientas, para lograr este objetivo se 

realizaron practicas individuales y grupales. 

 

El último paso consistió en elaborar y 

aplicar una encuesta donde se plasme  la 

percepción de la experiencia planteada. 

 

Resultados 

 

Las prácticas se realizaron en aula y  

laboratorio, los instrumentos de evaluación para 

cada una de las prácticas consistió en hoja de 

chequeo en sitio y reporte impreso, este último 

se puede observar en la Figura 1 y  Figura 2. 

  

 
 
Figura 1 Reporte Impreso Practica 1. MacroPLC y 

Equipo FESTO 

 

 
 
Figura 2 Reporte Impreso Practica 1-14. Equipo FESTO 
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Al término del curso en cada institución 

se aplica una encuesta para determinar el canal 

de aprendizaje, el formato consta de una batería 

de preguntas segmentadas de acuerdo a la 

herramienta utilizada con una ponderación 

máxima de 5 puntos. 

 

Los puntos asignados para el canal 

visual es de 35 puntos, los puntos asignados 

para el canal auditivo y kinestésico es de 10 

puntos. 

   

La Figura 3 muestra el formato utilizado 

en el grupo de Control Industrial Avanzado en 

el Instituto Tecnológico de Aguascalientes. 

 

 
 
Figura 3 Formato de encuesta Aplicada, Grupo de 

Control Industrial Avanzado. Instituto Tecnológico de 

Aguascalientes 

  

Los resultados obtenidos de aplicar la 

encuesta a 46 estudiantes del grupo de Control 

Industrial Avanzado nos muestran que los 

estudiantes prefieren el canal kinestésico al 

alcanzar un puntaje del 89.00%, seguido del 

canal auditivo y visual con un 82.00% y 

81.14% respectivamente. 

 

En la Figura 4 podemos observador  

estos resultados. 

 

 

 
 
Figura 4 Resultado Obtenidos en el Grupo de Control 

 

La Figura 5 muestra el formato utilizado 

en el grupo de Neumática e Hidráulica en la 

Universidad Tecnológica del Norte de 

Aguascalientes. 

 

 
 
Figura 5 Formato de encuesta Aplicada, Grupo de 

Neumática e Hidráulica  en la Universidad Tecnológica 

del Norte de Aguascalientes 

 

Los resultados obtenidos de aplicar la 

encuesta a 46 estudiantes del grupo de 

Neumática e Hidráulica nos muestran que los 

estudiantes prefieren el canal kinestésico al 

alcanzar un puntaje del 90.00%, seguido del 

canal visual  y auditivo con un 81.42% y 

81.00% respectivamente. 

 

En la Figura 6 podemos observador  

estos resultados. 
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Figura 6 Resultado Obtenidos en el Grupo de Neumática 

 

Conclusiones 

 

El trabajo colaborativo de Docentes de 

diferentes Instituciones de Educación Superior 

coadyuva en el presente trabajo donde se puede 

establecer el resultado de preferencia de canal 

de aprendizaje kinestésico en estudiantes en 

ingeniería en la materia de control industrial 

avanzado y  neumática e hidráulica, teniéndose 

una paridad en cuanto a los aprendizajes  

complementarios (visual y auditivo), pudiendo 

utilizar esta información en futuras secuencias 

didácticas, esto con la finalidad de apoyar el 

aprendizaje del estudiante.   
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