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Resumen

Mucho tiempo ha pasado desde que los aztecas
demostraron el talento mexicano en diferentes areas de la
ingenieria, tanto es asi que hoy en dia el campo se ha
diversificado exponencialmente, la Universidad de
Guadalajara no fue la excepcion y en el caso particular del
Centro Universitario de los Lagos (CULAGOS), la oferta
se ha ampliado, desde las opciones tradicionales como
Ingenieria Industrial hasta Ingenieria Bioquimica o
Ingenieria en Administracion Industrial. Sin embargo, la
novedad no exime la realidad y el problema aun sin
solucidn efectiva, es la baja eficiencia terminal. EI nimero
de alumnos admitidos ciclo tras ciclo no se refleja en el
namero de egresos. En el presente trabajo, se analizaron
los datos de ingreso a las diferentes Ingenierias ofrecidas
por el CULAGOS, desde su creacidn en el afio 2004 hasta
el presente, se tomaron en cuenta los puntajes minimos y
méaximos obtenidos en la Prueba de Aptitud Académica y
su relacion con el nimero de egresados, como una posible
causa para la baja eficiencia terminal. Los resultados
obtenidos después de la tabulacién y el analisis estadistico,
demuestran una correlacion entre los puntajes de ingreso y
la eficiencia terminal.

Ingenieria, Ingreso, Egreso

Abstract

A long time has passed since the Aztecs demonstrated
Mexican talent in different areas of engineering, so much
so that today the field has diversified exponentially, the
University of Guadalajara was no exception and in the
particular case of the University Center of Los Lagos
(CULAGOS), the offer has expanded, from traditional
options such as Industrial Engineering to Biochemical
Engineering or Industrial Administration Engineering.
However, the novelty does not exempt reality and the
problem even without effective solution, is the low
terminal efficiency. The number of students admitted
cycle after cycle is not reflected in the number of
discharges. In the present work, the data of entrance to the
different Engineering offered by the CULAGOS were
analyzed, from its creation in the year 2004 to the present,
the minimum and maximum scores obtained in the
Academic Aptitude Test and its relation were taken into
account with the number of graduates, as a possible cause
for low terminal efficiency. The results obtained after
tabulation and statistical analysis show a correlation
between the entrance scores and the terminal efficiency.
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Introduccion

El Centro Universitario de los Lagos
(CULAGOS) fue creado el 17 de diciembre de
2004 (http://www.lagos.udg. mx/acerca/historia)
es uno de los nueve centros regionales
pertenecientes a la Red Universitaria de Jalisco
de la Universidad de Guadalajara (Red UdeG).
Su modelo académico esta caracterizado por la
transdisciplinariedad, la innovacion y la
flexibilidad, y a su vez, esta basado en tres ejes
estratégicos: la  formacion integral del
universitario, la socioeconomia del desarrollo y
la biodiversidad.
(http://www.lagos.udg. mx/acerca/modelo-
academico).

El CULAGOS tiene en su oferta
académica de licenciatura, seis ingenierias:
Administracion Industrial (IAI), Bioquimica
(IBI), Electronica y Computacion (LIEC),
Industrial (II), Mecénica Eléctrica (IME) y
Mecatronica
(MEC).(http://www.lagos.udg.mx/oferta/inicio).

El cupo maximo de admisioén por ciclo
escolar, por ingenieria es de 45 estudiantes, los
cuales se espera egresen y se titulen en un
periodo entre 4 y 5 afios posteriores a su ingreso,
sin embargo esto no se cumple. El presente
trabajo muestra el resultado del analisis
estadistico de los datos de ingreso y titulacién de
las diferentes ingenierias ofrecidas por el
CULAGOS entre los afios 2008 y 2019, con el
fin de buscar posibles causas para la baja
eficiencia terminal.

Marco Teérico

La forma de admision para cualquier
licenciatura de la red wuniversitaria esta
determinada por la presentacién de una Prueba
de Aptitud Académica (PAA) generada por el
College Board, en donde se evalian las
habilidades y conocimientos necesarios para
hacer trabajo académico de nivel universitario
(https://latam.collegeboard.org/paa/). La PAA
esta constituida por tres componentes, cuatro
pruebas y once subpartes: El componente 1
corresponde a lectura y redaccion, la cual
incluye en la prueba de lectura, andlisis de textos
literarios, textos no literarios, vocabulario en
contexto, andlisis, interpretacion e inferencias;
en la prueba de redaccion se mide la capacidad
de identificacion, por parte del estudiante, de
operaciones linguisticas cognitivas para una
composicion bien escrita.
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El componente 2 es Matematicas, el cual
mide el razonamiento matemadtico en areas de
Aritmética, Algebra, Geometria y andlisis de
datos y probabilidades. Por ultimo, el
componente 3 corresponde a la pueba de Inglés
donde se mide vocabulario, lectura y redaccion
(https://latam.collegeboard.org/resultados/resul
tados-paa/)

El puntaje de admision de los aspirantes
a cualquier licenciatura ofrecida por la Red
UdeG es resultado de la suma del puntaje
obtenido en la PAA y el promedio final de la
preparatoria. Entre todos los aspirantes que
presentan la PAA se realiza una tabulacion
donde el aspirante con puntaje mas alto, marca
la pauta para los siguientes 44 lugares a ser
asignados.

Lo anterior supone, que un aspirante con
un puntaje de admision de 173.8889 y un
promedio de la preparatoria de 100, tiene como
puntaje real en la PAA de 73.8889. Si este
estudiante compite ante un puntaje minimo de
91.9389 y un puntaje maximo de 179.5567,
podria sugerir que tiene muchas posibilidades de
ingresar y  probablemente de  egresar
satisfactoriamente, sin embargo, no es asi.

Aunque el CULAGOS presenta una tasa
de admision casi completa en cada ciclo, no se
comporta de la misma forma al analizar la
eficiencia terminal.

Metodologia

La informacion para realizar el andlisis fue
obtenida de los datos publicados en la Gaceta
Universitaria

(http://lwww.gaceta.udg.mx/G_suplementos.php
) y de los datos que se encuentran en la pagina
de la Coordinacion de Control Escolar de la Red
UdeG (http://www.escolar.udg.mx/estadisticas).

Se realiz6 una base de datos con los
puntajes de admision de los aspirantes a las 6
ingenierias ofertadas por el CULAGOS a partir
del ciclo 2008B y hasta el ciclo 2018B, asi como
los datos de titulacion. La poblacién se organizé
en tres grupos: a) Admitidos (A): Aspirantes que
fueron admitidos por ciclo/por ingenieria desde
el ciclo 2004A. b) Titulados (T): Estudiantes que
cuentan con su titulo emitido por la Universidad
de Guadalajara y c¢) No Titulados (NT):
Estudiantes que fueron admitidos pero se
desconoce su condicion hacia el egreso.
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Los datos fueron analizados para evaluar
la desviacion estandar (DS) y la prueba de chi-
cuadrada (X?).

Resultados

Desde el ciclo 2004A hasta el ciclo 2018B, el
CULAGOS ha admitido un total de 3982
estudiantes y ha entregado titulo académico a
496 egresados, distribuidos en cinco de las seis
ingenierias como lo muesta la Tabla 1.

# Admitidos | # Titulados % Titulacion

1Al 1085 84 7.74
1Bl 1074 174 16.20
1 74 0 0
IME 73 14 19.18
LIEC 577 38 6.58
MEC 1099 186 16.92
Total 3982 496 12.45

Tabla 1 Relacién de admitidos, titulados y porcentaje de
titulacion
Fuente: Elaboracion Propia

Se han admitido en promedio 265
aspirantes por afio, 44.2 aspirantes por ingenieria
por ciclo y se han titulado 496, lo que equivale
al 12.45 % de la admisién; esto demuestra la baja
eficiencia terminal, sin embargo el dato de los
titulados corresponde a los estudiantes que ya
recibieron el titulo emitido por la universidad,;
existe un grupo denominado egresado que esta
formado por aquellos estudiantes que han
cumplido con con el requisito de los créditos,
pero no han concluido su proceso de titulacion.
Este grupo es critico no s6lo para la numeralia
institucional; sino para los integrantes de dicho
grupo, puesto que su insercion en el campo
laboral se ve amenazada debido a que no se
ofrecen, las mismas condiciones, a quienes no
poseen el titulo que avala su formacion
académica como a quienes si lo tienen. La
promedios de los puntajes de admision (PPA),
asi como los puntajes mas bajos (PAb), méas altos
(PAa) por ingenieria y la desviacion estandar
(DS) correspondiente se relacionan en la tabla 2.
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Sélo fueron tomados en cuenta los datos
a partir del ciclo 2008B y hasta el ciclo 2018B,
debido a que es la informacion con la que se
cuenta. El puntaje de admisién mas bajo de las
seis ingenierias se encontré en LIEC y el mas
alto en IBI, sin embargo al promediar los
puntajes por ingenieria, el promedio més alto
corresponde a MEC y el més bajo a LIEC.

En cuanto al analisis de la DS, la tabla 2
muestra que el grupo mas homogéneo en
comportamiento han sido el de 1Al, seguido por
MEC, puesto que sus puntajes de admision estan
mas cercanos a su promedio al tener una menor
DS, a pesar de que el promedio mas alto
corresponde a MEC. No se puede decir lo mismo
de Il, debido a que sb6lo se analizan dos
generaciones. En cuanto a LIEC que presenta su
promedio de admision mas bajo antes las demas
ingenierias, su DS demuestra que éstos
promedios estan muy dispersos de la media. Por
su parte, aunque los PPA de IBI e IME tienen
una diferencia de casi ocho puntos, sus DS
muestran grupos menos homogéneos en su
distribucion que IAl'y MEC. En cuanto a LIEC,
su distribucion es la menos homogénea de las
ingenierias y su PPA es el més bajo de todas.

El andlisis de la chi-cuadrada (X?), como
prueba estadistica de independencia, se detalla
en latabla 3.

Titulados No titulados

0] E O] E
1Al 84 | 137.70 | 1001 | 947.29
IBI 174 | 136.31 | 900 | 937.68
IME 14 9.26 59| 63.73
LIEC | 38| 73.23| 539 | 503.76
MEC | 186 | 139.48 | 913 | 959.51

PPA PAb PAa | DS
IAl | 137.89 | 88.50 | 184.30 | 16.0147
IBI [ 14561 | 91.93 | 190.02 | 17.2540
I 14250 | 101.76 | 178.02 | 13.4077
IME [ 137.63 | 92.74 | 178.29 | 17.9814
LIEC | 121.99 | 81.00 | 181.56 | 18.2695
MEC | 146.93 | 98.15 | 187.40 | 16.7923

Tabla 2 Promedio de puntajes de admision (PPA), puntaje
mas bajo (PAb), puntaje méas alto (PAa) y desviacion

estandar (DS)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3 Pardmetros para el calculo de la chi-cuadrada
Fuente: Elaboracién Propia

Para el analisis de la X% no fueron
tomados en cuenta los datos de 11 debido a que
no cuenta con titulados aun. En cuanto a los
demas datos, se tomaron en cuenta los titulados
observados de la tabla 1 y la diferencia con los
admitidos corresponde a la columna de no
titulados observados. Los datos de los titulados
esperados se obtuvo de los titulados totales por
los admitidos totales de cada ingenieria entre el
total de admitidos para todas las ingenierias. De
igual manera, el dato de los no titulados
esperados se obtuvo de el total de no titulados
por el total de admitidos por ingenieria entre el
total de admitidos.
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El resultado de la X? es de 75.88, éste
valor sobrepasa el valor critico para los 4 grados
de libertad que es 14.86, para una significancia
de 0.005; por lo tanto se rechaza la hipotesis de
independencia de las variables, lo que conduce a
comprobar la dependencia entre la probabilidad
de titulacion y la ingenieria elegida y por lo tanto
su dependencia del resultado de la prueba de
aptitud académica.

En las seis ingenierias analizadas, el ciclo
con mayor numero de admitidos corresponde al
calendario B, esto puede predecir que el
promedio de admisién sea mayor, debido a que
se aumenta la posibilidad de competir con
aspirantes de buen nivel académico.
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Conclusiones

La baja eficiencia terminal, reflejada en el
12.45% de toda la poblacion admitida, aunada a
la no finalizacion del proceso de titulacion de los
estudiantes que han cumplido los créditos
requeridos para finalizar su formacion
académica, los sitla en desventaja en el campo
laboral debido a las marcadas diferencias
ofrecidas a quienes poseen los documentos
probatorios de su formacion académica. Este
punto debe ser analizado y tratado en conjunto
entre universidad, egresado y empleador para
facillitar la finalizacion de la formacion
académica.

La Ingenieria en Electronica y
Computacién (LIEC), presenta una
comportamiento importante, debido a la relacion
existente entre tener el promedio de admision
mas bajo, la mas alta desviacion estandar, es
decir, la heterogeneidad en los promedios de
admision en general y el menor porcentaje de
titulacion a la fecha.
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En cuanto a la Ingenieria en
Administracion Industrial a pesar de ser el grupo
mas homogéneo en comportamiento, tiene el
segundo porcentaje mas bajo de titulacion,
posiblemente como consecuencia de no
encontrarse en los dos promedios mas altos de
los puntajes de admision.

Con respecto a la Ingenieria
Mecatronica, el resultado de su DS demuestra un
comportamiento homogéneo de los puntajes de
admision, sin embargo su porcentaje de
titulacion es mucho mas alto que el de 1Al al
igual que su promedio PPA que es el mas alto de
todas las ingenierias.

El caso de Ingenieria Bioquimica es
interesante, a pesar de tener un porcentaje de
titulacion mas alto que IAIl, un ndmero de
titulados dos veces mas alto que IAl, presenta
una DS maés alta que IAl, y su promedio de
puntajes de admision es el segundo maés alto,
solo por debajo de MEC.

Por su parte los casos de Ingenieria
Industrial e Ingenieria en Mecéanica Eléctrica
tienen un sesgo intrinseco debido al bajo numero
de admitidos.

El analisis de chi-cuadrada, comprueba la
dependencia existente entre la probabilidad de
titulacion, la ingenieria elegida y el puntaje
obtenido en la prueba de aptitud académica.

El dato de la mayor admisién en los
ciclos correspondientes al calendario B, podria
ser tomado en cuenta para distribuir la oferta de
manera mas equitativa en los dos calendarios,
con el objetivo de eficientar los espacios fisicos,
la planta docente y los servicios que en general
ofrece el CULAGOS.

Seria interesante analizar la posibilidad
de realizar un tamizaje previo a la prueba de
aptitud académica, basado en una evaluacion
particular para cada una de las ingenierias, esto
podria apoyar a aquellos aspirantes indecisos y
mejorar la desviacion estandar y muy
probablemente aumentar el porcentaje de
titulacion asi como la eficiencia terminal del
Centro Universitario de los Lagos.
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