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Resumen

Resumen:

El proceso de Ensefianza-Aprendizaje es complejo; en primer
lugar, es importante el interés, y la motivacion del alumno.
Ademas de lo anterior, el contexto social y cultural, puede
ejercer una influencia positiva o negativa para el aprendizaje en
el drea de matematicas y particularmente, sobre las nociones de
probabilidad. El presente trabajo presenta una propuesta
didactica que se apoya con el uso de herramientas
computacionales. El objetivo de esta propuesta es mejorar la
comprension y fijacion de conceptos de técnicas de conteo
mediante el uso de formas visuales y descriptivas (tablas y
codificaciones adecuadas). Se presentan ejemplos de la vida
real, para que el alumno pueda construir definiciones formales
que permitan generalizaciones bajo un rigor matematico. Para
el disefio de la estrategia de ensefianza nos apoyamos en las
teorias constructivistas y del aprendizaje bajo situaciones
didécticas. Estos modelos didécticos tienen un gran potencial
educativo porque fomentan la reflexion y el andlisis. De esta
manera el estudiante adquiere habilidades en el planteamiento,
resolucion, interpretacion y comprobacion de problemas de
probabilidad. En una segunda etapa se espera experimentar con
la aplicacion de esta propuesta en el aula. Asi se podran
identificar las dificultades en los procesos de ensefianza
aprendizaje y proponer estrategias didacticas novedosas.

Probabilidad, Técnicas de Conteo, Ensefianza

Abstract

The Teaching-Learning process is complex; First, the interest,
and motivation of the student is important. In addition to the
above, the social and cultural context can have a positive or
negative influence on learning in the area of mathematics and
particularly on the notions of probability. The present work
presents a didactic proposal that is supported by the use of
computational tools. The objective of this proposal is to
improve the understanding and fixation of concepts of counting
techniques through the use of visual and descriptive forms
(appropriate tables and codifications). Real-life examples are
presented, so that the student can build formal definitions that
allow generalizations under mathematical rigor. For the design
of the teaching strategy we rely on constructivist and learning
theories under didactic situations. These teaching models have
great educational potential because they encourage reflection
and analysis. In this way the student acquires skills in the
approach, resolution, interpretation and verification of
probability problems. In a second stage it is expected to
experiment with the application of this proposal in the
classroom. In this way, difficulties in teaching-learning
processes can be identified and innovative teaching strategies
can be proposed.

Probability, Counting Techniques, Teaching
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Introduccion

La ensefianza de las Matematicas es
fundamental en el desarrollo académico del
estudiante de cualquier nivel, esto ha existido
en todas las épocas de la historia de la
humanidad en cuanto a educacion se refiere;
pero, ya hace unas décadas la importancia de la
Estadistica ha tomado wuna relevancia
fundamental a nivel educativo, tecnoldgico,
cientifico y social. Ultimamente la ensefianza
de la Estadistica ha presentado un gran
desarrollo debido a su creciente aplicacion en
varios campos de la ciencia, la tecnologia. Se
conocen ampliamente investigaciones sobre la
enseflanza y aprendizaje y el andlisis del
pensamiento probabilistico se han desarrollado
fundamentalmente en las Gltimas siete décadas
en México. En las décadas de 1950 y 1960 la
investigacion fue acometida por Piaget e
Inhelder principalmente y por psicélogos con
distintas orientaciones tedricas. El periodo de
1970y 1980 y posteriores hasta la fecha ha sido
una continuacion del trabajo de Piaget. Muchos
investigadores han seguido la linea trazada por
Piaget y Fischbein, y han estudiado la manera
como piensa la gente ante situaciones
aleatorias. La investigacion ha avanzado mas
alla, describiendo los heuristicos y las ideas
equivocadas que se dan en el desarrollo
cognitivo de un rango amplio de conceptos de
probabilidad.

Justificacion

Debido a la importancia de la Estadistica en
consecuencia para la ensefianza de la
probabilidad de sus fundamentos y conceptos,
dentro de ello la importancia de la
comprension, fijacién y aplicacion correcta de
los conceptos de la probabilidad. Dentro de la
formacion del estudiante la resolucion de
problemas de probabilidad aunado con la
dificultad matematica que conlleva, el alumno
enfrenta el reto de buscar y encontrar
soluciones adecuadas que le permitan
desarrollar la habilidad para plantear, resolver,
interpretar y comprobar problemas. Por otro
lado, en los principales libros de textos,
podemos detectar dos aspectos importantes,
referente a la bibliografia probabilistica, se
conocen publicaciones excelentes en su lengua
original principalmente: inglesa, francesa, ruso,
aleman, chino e italiano, etc., sin embargo, la
bibliografia en Meéxico es escasa Yy consta
mayormente de traducciones.
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La razon para realizar este trabajo se
basa en dos aspectos: Primero, que la ensefianza
de las disciplinas cientificas en México no
puede seguir descansando solamente en textos
escritos con la idiosincrasia de otros paises.
Donde la bibliografia basica para la ensefianza
esta casi siempre escrita por sus propios
nacionales, bajo su sistema y politicas
educativas. En segundo lugar algunas
traducciones de los textos han sido hechas por
personas no expertas en la materia provocando
que se pierda claridad y entendimiento en los
conceptos y definiciones, debido a una
traduccion deficiente, siendo el caso de los
conceptos de las técnicas de conteo que nos
preocupa porque hemos detectado mediante una
revision y andlisis en su presentacion y
redaccion en los principales textos
recomendados de la bibliografia propia de la
asignatura, encontrando dificultades muy
marcadas por los estudiantes, incluso de
profesores para entender claramente las
definiciones 'y aplicaciones del anélisis
combinatorio, dificultando que el estudiante
asimile y se apropie del conocimiento, lo que
nos conduce a reflexionar sobre la relevancia
que tiene que ver con una buena comunicacion
entre maestro y estudiante para lograr un
efectivo aprendizaje dentro del aula, por lo cual
innovar 'y buscar alternativas mediante
estrategias didacticas que coadyuven a lograr
dichos propositos

Objetivos

Siendo el objetivo principal la comprension y
fijacion permanente de conceptos de técnicas de
conteo, mediante aspectos visuales sin recurrir
en primera instancia a las definiciones formales
matematicas, si no que paso a paso ir
asimilando y fijando los conceptos de interés.
Para ello presentamos las 2 alternativas que
incluye basicamente los siguientes aspectos:

1) Visual, mediante un ejemplo real con
elementos, actividades 0 acciones
pertenecientes a un conjunto.

2) Descriptiva, mediante una tabla muchas
veces utilizando una codificacién adecuada

Explicacion del tema en general y
explicar porque es importante.
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Desarrollo Principio de la multiplicacion. De la

Presentar y puntualizar informacién que se
requiera para mediante la técnica expositiva e
interactiva, de las actividades propias,
organizando la forma de trabajo mediante
sesiones con apoyo de equipo computacional,
calculadoras cientificas, cafion, pizarrén vy
materiales didacticos que permitan un ambiente
apropiado para el aprendizaje de las técnicas de
conteo Principio aditivo. Forma visual ejemplo
real. Una persona tiene de $13 pesos ¢Que
puede comprar?

Evento 1 Evento 2 Evento 3
Helado $7 Jugo $9 Lounch $10
W=
AP, 4 i o — @?
) 7 S - r;?]
|, g 0 X
, i | . D wemm N
s }N‘ ‘ g = ‘/f‘ A
—yA o 2 = o 13

A ~~..‘ * ‘V b"_f‘f'«w‘n;‘ ,:."y:'"f":“ o T /I \
o B ¢ [ .4 R _’Y‘S}\. f :

R ) AR N
\ _@ s& . SRl <(_\ (-

Figura 1 Forma visual real con 3 eventos

&,:cj’{
2y

Evento 1 Evento 2 Evento 3
Helado$7| Jugo$9|Lunch$ 10
Coeo Naranja Torta de

jamon
Chomlate Zanshoria Sandwich
Fresa Verde Harmbwguesa

Tabla 1 Forma tabular descriptiva

Opciones de comprar: un helado, una
bebida o un lunch: = n; +n, +ng =3+3+
3=9

Redaccion del concepto: principio aditivo

Considere la existencia de K eventos (Ei, E,
Es... ,Ex), y cada evento contiene ng,nz,ns ... Nk
elementos o alternativas respectivamente,
mismos que pueden ser seleccionados.
Entonces las diferentes maneras o formas de
seleccionar un elemento o alternativa de los
eventos, la determina la suma de los ni de los
eventos involucrados, representada:

ni+n2+ .+nr=N @
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figura 1 y tabla 1 podemos ejemplificar el
Principio de la multiplicacion. Con los 3
eventos, ahora la persona debe elegir una
opcion de cada evento.

Opciones de escoger un helado, una
bebida y un lunch: n; xn, *xng =3%*3 %3 =
27.

Redaccion del concepto: Principio
multiplicativo:

Considere la existencia de "k" Eventos
(E1,E2,Es... Ex), y cada Evento contiene n1, nz,n3
... . elementos o alternativas respectivamente,
mismos que pueden ser seleccionadas. Entonces
las diferentes maneras o formas de seleccionar
un elemento o alternativa de cada uno de los
"K" eventos, la determina:

n*n2*n3* . *n¢=N 2
Donde:
Ei = Identificacion de cada Evento.

ni = NUmero de Elementos o alternativas
dentro del Evento i.

Permutacion de ''n" elementos todos
distintos

La Permutacion de "n" elementos, opciones o
actividades todos distintos entre ellos, consiste
en obtener todos los ordenamientos o
formaciones posibles de los "n" elementos, y se
representa con: Pn=n! "n" nos indica el nimero
de elementos que queremos ordenar o permutar
(todos distintos). n! nos indica el nimero de
factores enteros multiplicados desde 1 hasta n

El resultado de esta multiplicacién
indica las diferentes formas o maneras en que
pueden ser ordenados o permutados.

Ejemplo 1: Sea el evento A = {# ,0,
0}, n=3, Pn=3!=3*2*1=6 Formas diferentes
de ser ordenados los elementos.

Ejemplo 2: Permutar las siguientes
actividades: Nadar, Tocar Piano, Ir al Cine.

Codificamos: N=Nadar, P=Piano |,

C=Cine
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Comando Mathematica:

Permutations[{N,P,C}]={N,P,C}.{N,C,
P}{P, N,C}, {P, C, N}, {C, N, P}, {C, P, N}

10

Figura 2 Permutacion de 3 actividades humanas

Permutacion de "'r'" elementos, tomados de
los "n" elementos (todos distintos). La
Permutacién de "r" elementos tomados de los
"n" elementos, esta determinada por:

M- N (3)

oPr = Gy
Cuyo resultado N son todas las tuplas
posibles de tamafio "r" con sus respectivas
permutaciones de cada tupla.
Notacion: Donde "n" nos indica el total de
elementos, todos distintos, "r = 0,1,2...n" nos
indica el numero de elementos que
seleccionamos o tomamos. n! nos indica el

numero de factores enteros multiplicados desde
1 hasta n

Ejemplo. 3. Sea n=4 elementos y r=3
Permutations[{#,©,V,[l},{3}}=

Mathematica.

Comando

n! 4!
m—1)! (4—3)

24

nPr =
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Tupla Permutaciones de la tupla
{%, ©, 9} {+, ©, 6}
{%, ©, @} | {&, &, 9} {0, ©, &)}
{9, %, 8} {9, ©, &}
{&, ©, @} {», @, ©}
&
&

{#, ©, @} [{©, %, @} {©, @, &}
{@, %, 6} {@, &, &}

{*, @, @} {*, @, 9}
{%, 9, @} |{V, %, 3@} {9, @, %}

0
&
{@, %, 9} (@, 9, &}
0
o
©

{0, ¥, @} {0, @, V}
{0, ¢, B} | {9, 0, @} {¥, @ o}
{@, 9, 9} {@, ¥, 0}

Tabla 2 Permutaciones de ,_4P,—3

Permutacién de "n" elementos, formado
por "k Eventos con elementos indistinguibles,
considerados idénticos en cada evento

respectivamente
n!

=—> =N (4

"n" nos indica el total de elementos, n!
nos indica el numero de factores enteros
multiplicados desde 1 hasta "n", nj Los grupos
donde i = 1,2,....k., “N” indica el nimero total
de permutaciones que se pueden formar con
todos los elementos, donde los "n" elementos
estan formados por "k" Eventos y en cada
Evento hay elementos indistinguibles entre
ellos. Ejemplo 4.- sean los elementos S = {1, 1,

B}
3!

AL TP T

3

Comando de Mathematica:

Permutations[{1,1,B}] ={{1, 1, B}, {1,
B, 1}, {B, 1, 1}}

Ejemplo5.-Sea:S={A/ABB,B}

51
nPnyn, = 2031 10

Comando Mathematica:

Permutations[{A,A,B,B,.B}] = {{A, A,
B, B, B}, {A, B, A B, B}, {A B, B, A B} {A
B, B, B, A}, {B, A, A, B, B}, {B, A B, A B},
{B, A B,B, A}, {B,B, A A B} {B, B, A B,
A}, {B,B,B, A A}}
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Permutacién de n elementos, donde los
"n" elementos son todos distintos, y deseamos
formar "Kk" grupos o celdas o subconjuntos,
donde la union de los "k™ grupos debe ser igual
a'"n".

i

. nPnl!nZ!ng,!.....nK! = n— =N (5)

Donde "n" nos indica el total de
elementos todos diferentes, n! nos indica el
numero de factores enteros multiplicados desde
1 hasta n, n; Indica el nimero de elementos en
cada Ei y “N” El resultado de esta operacion
indica el nimero total de subconjuntos que se
pueden formar con los "n" elementos
conservando la estructura de los "k"
subconjuntos, donde "k" puede tomar valores =
1,2..n.

Ejemplo 6. Cuatro amigos van de
excursion, el campamento dispone de 7
cabanas: 4 sencillas (moradas), 2 dobles
(azules), 1 triple (verde)y 1 cuadruple (roja).

¢De cuantas maneras diferentes podran
hospedarse los 4 amigos?

Codificamos: Pepe=PP, Luli= L, Polo=
P=y Toflo=T

SR R P

Figura3 Caso I ,P,, = z—: = 1 forma posible

Disponible una cuadruple
PP o by B 5. T}

Figura4 Caso Il P, n, = 2 = 4 formas posibles

113!
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De hospedarse, en dos cabafias (una
triple y la otra sencilla).

{ 3 1}| {1}
(PP, L, P} | (T}
(PP, L, T} | (P} | Comando Mathesmatica
(PP, P, T} | (L}
{L, P, T} |{PP}

Subsets({PP, L, P, T}, {3}]
= {PP, L, P}, {PP, L, T}
(pP, P, T}, {L, P, T}
Figura5 Caso lll P, n, = ;—;' = 6 formas posibles
De hospedarse en 2 cabafias dobles

Disponibles 2
cabanas dobles

€ 2 |4 2 '}
(PP, L} |{P, T}
(PP, P} |{L, T}
(PP, T} |[{L, P}
(L, P} | {PP, T}
(L, T} |{PP, P}
(P, T} |{PP, L}

Comando Mathsmatica
Subsets[{PP, L, P, T}, {2}]
= (PP, L)}, {PP, P} (PP, T}
{L, P}, {L, T}, (P, T}
. 4!
Figura 6 Caso Il nPnl'nz,n3=m=12 formas

posibles de hospedarse en 1 cabafia doble y 2 sencillas

_-—d'—&/-\ Q /‘/

RS S,

Disponibles = 1 b &

1 doble sencilla |sencilla
{PP, L} € P} £ T}
{¥¥P, L} L B o L P )

{ PP, P} f L.} , St L
i{ PP, P ) S T | ) B T |
{ PP, T } { L } e D
{ PP, T} £ WSTF { L 1}
{ L, P )} Ir P % - N F
BRI e | L Uk i PR ¥
{ L., T3 { PP ) S g
{ L, T } f =3 { PP }
{ P, T { PP } { L }
{ P, T} { L 1} { PP }
- 4!
Figura 7 Caso IV Py n,ngn, = T s 24 formas

posibles de hospedarse en 4 cabafias sencillas
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Disponibles 4 individuales

Comando deMathematica : Permutations({PP, L, P, T}] =

{ep, L, P, T}, {PP, L, T, P}, (PP, P, L, T}, {PP, P, T, L}
{(ep, T, L, P}, (PP, T, P, L}, (L, PP, P, T}, (L, PP, T, P}
(., », pP, T}, {L, P, T, PP}, (L, T, PP, P}, (L, T, P, PP}
{p, PP, L, T}, (P, PP, T, L}, (P, L, PP, T}, (P, L, T, PP}
{p, T, PP, L}, {P, T, L, PP}, (T, PP, L, P}, (T, PP, P, L}
{r, ., pp, P}, (T, L, P, PP}, {T, P, PP, L}, {T, P, L, PP}

Figura 8

Muestreo con repeticion o con remplazo
Notacion: nX (6)

"n" representa el total de elementos
todos ellos diferentes, “k" representa el tamafio
de la muestra donde los elementos que forman
la muestra pueden repetirse y ademas
permutarse, donde k =1,2.....n

Comando de Mathematica:
Tuples[{1,2,3,4,.n}k], Ejemplo 7 Sea n=4, y
k=2

n¥ = 4% = 16 muestras de tamafio dos

Tuples
[{1.2,3,4}.2]={{1,1}.{1,2}.{1.3} {14} {2,1} {
2,2},{2,3}.{2,4},{3,1}.{3,2}.{3,3},{3,4}.{4,1},
{4.2}.{4,3}.{4.4}}

Arreglo circular de "n" elementos
diferentes:

(n-1)! (7)
Ejemplo 8. Sean=4 (A,B,C,D)

(4-1)1=31=6
diferentes.

ey v
A .4 \:\ A

)

arreglos circulares

Figura 9

"n" representa el total de elementos
todos diferentes y la operacion (n-1)! es la
cantidad de los diferentes arreglos en forma
circular.
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Combinatoria o coeficiente Binomial

n!

nCr = =N (8)

r!(n-r)!

"n"  representa el total de elementos
todos ellos diferentes, "r* =0,1,2,..n donde "r"
representa el nimero de elementos que se
tomaran de "n", N nos indica el nimero de
combinaciones de tamafio "r" que pueden
formarse, tomados del total de los "n"
elementos, sin importar el orden en que suceda.

Ejemplo 9 Sean 3 alimentos (platano,
manzana y yogurt) se escogeran r alimentos,
¢de cuantas maneras puede suceder?

3!
0I(3-0)
3!
G- >
3!
[ 3IE-3) *

Figura 10

Aplicaciones de las Técnicas de conteo

Con el auxilio de: dibujos, gréaficos, tablas y
diagramas se presentan los bosquejos que
permiten entender en una forma mas clara y
sencilla el contexto del problema.

Problemas: Modd. (1974) Mr. Bandido
pretende llevar al mercado a vender el ganado
tiene 20 vacas (16 vacas legales y 4 robadas),
pero tiene la preocupacion de ser descubierto
por el inspector que revisa el 20% de los
envios, €l piensa que tiene 4 estrategias para
transportar el ganado ya que tiene dos camiones
con capacidad de 20 y 10 vacas, una es hacer un
viaje con el camién grande y tres donde hace
dos viajes con el camidn chico. ¢Que estrategia
disminuye el riesgo de ser descubierto?
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16 vacas legales con s marca “BY |

Dusfio de dos camit

diferente capacidad para

i

4 vacas robadas X
portar gasado de 20 y 10 bovinos

] -
Capactdad 10

Figura 11

Mertadode
ganado

I']]‘;

Estrategia de resolucion

| Identificar si hay probabilidades en el texto y

una codificacién adecuada

Diciembre 2019 Vol.3 No.10 25-36

Cadigo Evento
1 Vaca legal
o Vaca robada
C20 Camidn 20
wvacas
cla Camidn 10
vacas
F Mr. B. Es
Descubierte
G Mr. B. No es
Descubierto
Estrategias Eventos 20 vacas
{Codigo) (Envios en cada estrategia) | Legal | Robada
n EGII C20 I envio 16L ] 4R
E11 1 er envio 0L | OR
B cl0 —
E12 2 Y envio 6L | 4R
E21 1 er envio 9L 1R
c c10 > p 5 I
EZ2Z 2 ° envio 7L | 3R
E31 1l er senvio 8L 2R
D 10| ——— _B8L 1 2R
E32 2 Y envio 8L | 2R
Tabla 3

¢Que puede suceder? ayuda a definir los
auxiliarse de tablas,

eventos,

dibujos y colores.
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diagramas,

Estrategia 4 - E01 C20 un soloenvio
20Vacas
¥; Ganado
lg Legales 4 Rokadas
CL505 robado g
SR
S
SHE
-
Tabla 4
Estrategia B - E11 Estrategia B -E12 C10 2 °envio
€10 lerenvio 10 Vacas
X; Cas05| X Ganado| |§Legales
robade
CR50 |Ganado 10 Vacas 4 Robadas
robado Legales I 0 1 1
20%de10=2 I 1 [ 1] 0]
1] o 11 2
Tabla 5
Estrategia C -E22 Estrategia C -E21
C 10 2 °envio C10 1er envio
CRS0S X 10 Vacas CR503 X 10 Vacas
Ganado | 7 Legaless Ganado 4 Legales
robado | 3 Robada robade | 1Rckada
S T | o |[Llt
S I (] | R S
Tabla 6
Estrategia D - E31 Estrategia D - E32
C10 1 er envio C10 2 do envio
CRS03 X 10 Vacas CRS0S X; | 10Vacas
Ganado | 8 Legales Ganado | 8 Legales
robado | ZFRobadas robado | 2 Robkadas
1 [ o T | o
II 1 1 i} IT 1 1 0
IIT 2 0 o IIT 2 o] 1]
Tabla 7

1l ¢(De cuantas formas puede suceder cada
evento? auxiliarse de tablas, diagramas,
dibujos, colores y las técnicas de conteo,
asi se facilitard asignar probabilidades a
cada evento.
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Estrategia 4 - E0L1 C20 un soloenvio

CAS0S i 20 Vacas Permutaciones
Ganado 16 Legales _ Il
ﬂpﬂi.ﬂk -
robade 4 Robadas ntnglag!
4
1| e
41
mo| o1 [T 5=t
41
mpo2 ([1]ifefo]| =6
41
wo|os ([afefefe]] =4
- 4
K ¢ |[oJoJaoJo] i
Tabla 8
Egtrategia B - E11
C10 1erenvio
CRASD M5 10 Vacas Permutaciones
Ganado Legales nt
robado ! npl.my!
| oo 2t g
21
Tabla 9
Estrategia B -E12
C10 2 " envio
10 Vacas
CAS0S b & Legales Permutaciones
Ganado 4 Robadas !
robado Iy ! mp ! .oyl
21
I 0 i ] 1 =
21
21!
IT 1 i | 0O —_— 2
iy 1t
2
ITT 2 o | 0 2
i! 1t
Tabla 10
Estrategia C -E21
C1l0 1er envio
. 10 Vacas Permutaciones
CRS05 |Ganade | 9 Legales n!
robado | 1Robada milnpl.mg!
21
I 1] 1 1 -_=1
N
21
II 1 1 =2
[t o] 7=
Tabla 11
Estrategia C -E22
C 10 2 ° envio
i 10 Vacas Permutaciones
C2508 [Ganado | 7 Legales nt
robade | 3Robada OpfMpf.mg!
21
ro| oo 2o
21
no| o1 || 2 -e
21
III 2 == =1
Tabla 12
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Estrategia D - E31
C101er envio
CRAS0S .41 10 Vacas Permutaciones
Ganado | 8Legales nt
robado | 2BRobadas m! mp! .oyl
21
1| o 2,
- 21
o " Lo ]| o7 17=2
21
Tabla 13
Estrategqia D - E32
C10 1er envio
CRAS0S X 10Vacas |Permutaciones
Ganado | © Legales nt
robado | 2 Bobadas mingt.mg!
21
r| oo Z,
21
n| o1 |[Ile]| 7y -e
21
m | 2,
Tabla 14

IV Asignar probabilidades a cada evento,
requiere tener claro conceptos y aplicacion
de los fundamentos de la probabilidad.

Estrategia A -=E01 €20 un soloenvio
X5 20 Vacas Permutaciones
CASOS |Ganado 1é Legales B — ol P (Xi)
nPryny =
robado 4 Robadas il azlog!
16 15 14 13 364
! ? 20 13 18 17 969
16 15 14 4 448
" L EN BN 20 15 18 17 - aes
16 15 4 3 48
I § ENENEREN 20 15 18 17 © 323
16 4 3 2 64
v s [1Jofo]o] 20 15 18 17 © 1sas
4 3 2 1 1
v ¢ |[elolofo] 20 1w 18 17 4845
T-1
Tabla 15
Estrategia B - E12 Cl0 2 ° envio
b€ 10 Vacas Permutar
CRS0S |Ganado | & Legales nt B (Xi)
robado | 4 Rokadas oyfmpl.mg!
21 6 5 1
I o] 1 1 — =1 i —
[t T2 1] 33 s " 3
21 6 4 ]
1T 1 1 — _—= g = —
IS B R o s 15
21 4 3 2
A EREE S| £TZ
[oTo || 7 0 3 = 13
Tabla 16
Estrategia C -E21 C10 1 er envio
10 Vacas
.57 9 Legales Permutar
CAS0S |Ganado | |1 Robada nt P (i)
robado ! gt .l
20%del10= 2
1 S 8 4
I o] 1 1 — =1 — T = =
[z [ 1] - 03 - 5
21 9 1 1
II 1 1 =22 1.2
[+ To |7 o 5 =
Tabla 17
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Estrategia C -E 22 C10 2 ° envio Probabilidad de ser descubierto bajo la
10 Vacas Estrategia B-E12:
X5 7 Legales Permutar
CL305 |Ganado | |3 Robad nt P (Xi) _ _
anaco | [SRebede | | P(B-E12) =P (11) +P(1l1)=2/3
20%de10 = 2
I 0 % =1 :—D § = 1—75 Estrategia B -E12 C10 2 ° enwio
21 7 3 _ l 10 Vacas
H ! [ [09] THETES 2 0 s 2= 15 b5 6 Legales | |Permutaciones
2 3 2 _ 1 CAS0S |Ganado | | 4 Robadas ot P (Xi)
111 2 =1 =
2] i0 9 15 robado 0% de 10 - 2 ! ns!.m!
II 1 1 2L, 2,- £
Tabla 18 [+ [0 ] 1 1 10 3~ 15
21 4 3 2
III 2 1!1!=1 05" i
Egtrategia D - E31C10 1 er envio 7
10 Vacas Z _ 3
CRS0S X & Legales Permutaciones P (¥i)
Ganado | |2 Robadas —_nt
Tabla 22
205%del0 =2
71 5 7 58 - . .
I 0 il o 3 = 25 Probabilidad de ser descubierto bajo la
2L [Bz,_18 Estrategia
H : [+ ]o] Tt 1t "2 |10 9 2% 15 9
71 7 1 1
III 2 N - .
Lo le] |5 -t |i05 7 3 C: P(D-E21) U P(D-E22) =P (II-E21)
+P (I-E21) (P(11-E22) + P (1I-E22)
Tabla 19
Estrategia C -E21 C10 1 ear envio
Estrategia D -E32 C102 ° envio 10 Vacas
10 Vacas X5 9 Legales Permutaciones P (Xi)
CLS0S X 8 Legales Permutaciones P (1) CA305 |Ganado | |1 Robada ot
Ganado | |2 Robadas —_n robado ming!.ogl
robade | de10 - 2 frt madm R o1 5 1 1
- - — I 57 28 II 1 [1 J o] -2 10925
[ 1 [ ] 21 10 5 ~ 45
71 g 2 i _ L
o1 ([Tl 752 |52 275
71 7 1 i
IIT 2 - 1.:1 T
Tabla 23
Tabla 20 Estrategia C -E 22 Cl0 2 ° envio
., 10 Vacas
V SOIUC'On i 7 Legales Permutaciones
CA505 |Ganado | |3 Robada ot P (Xi)
A . . ! ng!.m!
Probabilidad de ser Descubierto bajo PO | ovder0=2 |
Estrategia I 1 [T 0] 13’1. =2 % fz: 17—5
2t 3 2z 1
o | Z. |zz-2
A-E01: P(A-E01) = P(I1)+P(111)+P(1V)+P(V) 21 CECHNET
T
Estrategia i - E01 C20 un soloenvio
20 Vacas
X5 16 Legales Permutaciones Tabla 24
CASOS Ganado 4 Robadas Posm = ol P (X1}
robado o e 20 - T nylagtay! . -
— N B NPT Probabilidad de no se descubierto
ENEIRE —_—= = = = — 4= = . ,
L SR Estrategia C-E21 C10 1er envio: P (F-E21) = P
mo2 [ Dfefe]) 5rw=f % 1s 18 17 T s (1-E21)
41 16 4 2 654
w 3 J[afefefe] E. 20 15 18 17 17 agas
41 4 3 2 1 1
v ¢ [efofefe] al 20 15 18 17 4845
605
Z_ 563
Tabla 21
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Estrategia C -E21 C10 1 er envio

10 Vacas
X5 9 Legales Permutaciones P (Xi)

CR30S |Ganado ||1Robada o
nyfng!.og!

robado
20%del0= 2

| o |

o

=1

&le
o 1o
|
[ENT

Tabla 25

Probabilidad de ser descubierto bajo la
Estrategia C: P(D-E21) U P (D-E22) = P (II-
E21) + P (I-E21) (P(1I-E22) + P (I1I-E22) =
1/5+4/5(8/15) = 47/75

Probabilidad de ser descubierto bajo la
Estrategia D: P (F-E31) U P (F-E32) = P (lI-
E31) + P(IlI-E31) + P(I-E31) (P(lI-E32) + P
(111-E32)

Estrategia D - E31C10 1 er envio = E32 C10 2 ® envic

10 Vacas

CRS0S5 2 & Legales Permutaciones P (Xi)
Ganado || 2 Robadas —n!
robado LR . TY I ]
20%deld=2
21t 8 7 28
I 4] 1 1 — =1 -_—- o -
[ 1 [ 1] - o5 " 25
21 g 2 1a
11 1 1 =2 - = 2= =
(1 1o ]| 7o 10 o pys
21 2 1 1
wm | 2 oo 21 Z
(o To ]| 7o 0 s " 25

P(F-E31) UP (F-E32) =

P (II-E31) + P (ITT-E31) + P (I - E31) (P (II -E32) + P (III -E32)) =
(Z) (B) 2+ (5) (D)« () (D) UUD) B2+ (2) (

_ 121

" 2025

wR
—_—
—

P((D-E31)UP (D-E32))° = — = = ——

Tabla 26
Conclusion

La estrategia "D" es la que minimiza el riesgo
de ser descubierto (hacer dos viajes y llevar en
cada viaje 8 cabezas legales y dos robadas).

Interpretacion 'y comprobacion del
resultado, con logica y sentido comudn apegados
a los axiomas de probabilidad

Las probabilidades son muy cercanas,
pero, si lo llevamos a la precisién decimal,
podemos decir que de diez mil casos existe la
probabilidad que sea descubierto en 6128. que
es la mas baja. En cambio, si lo llevamos a la
precision de las decimas podemos pensar que
de diez casos en 6 sera descubierto y es valido
para las 4 estrategias.
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A) Probabilidad de ser Descubierto bajo la
Estrategia A = 605/969

B) Probabilidad de ser descubierto bajo la
Estrategia B = P(B-E12) = P( 11 )+P( 111) =
2/3

C) Probabilidad de ser descubierto bajo la
Estrategia C =1/5+4/5(8/15) = 47/75

Anexos

En los siguientes problemas se plantean y se
recurre a dibujos y tablas que permitan entender
el problema para posteriormente seguir los
pasos como se hizo en el problema anterior,
aplicando las técnicas de conteo y axiomas de
la probabilidad apoyado en los conocimientos
matematicos de aritmética y algebra. Ejemplo
10 Walpole. (2012). Un supervisor se dirige al
conjunto de N casas, se sabe que el 40 % estan
abiertas, del cajon donde hay 8 llaves maestras
toma tres aleatoriamente. Cada casa solo puede
ser abierta por una llave maestra en particular.
¢Qué probabilidad tiene de entrar?

L Toma tres llaves
o

] .
v @
Cada casa tiene su propia llave

Se dirige al complejo de N fasas. I
;Podsa entrar?
P(Entrar)=

PONoEatsa)=

Figura 12

Ejemplo 11. Modd. (1974) EIl juego
consiste en lanzar una moneda, quien obtenga
la primera aguila gana, deciden: Kin, Donald y
Nicolads tirar en ese orden, calcular Ila
probabilidad de ganar de cada jugador.

Figura 13
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1* ronda 2" ronda 3* ronda . n-sima ronda H H H H

AT e e —— Podemos concl_qlr bajo las siguientes
A 1 1 1 1 etapas. La presentacion de definiciones vy
B 0|1 0|1 0]1 L0 ]1 - R

< ofo(1| [o]o(x] [o{o (3 ECEE conceptos de probabilidad mediante aspectos

Minguno]| 0 Jojo] [2folof(elB 0 visuales para su comprension y fijacion.

Tabla 27 s

aba Etapa | Definiciones y conceptos

bésicos.

Problema 12. Modd. (1974) De un
grupo de 25 personas, ¢cuél es la probabilidad
de que las 25 personas tengan diferente fecha
de cumpleafios? (Suponga el afio de 365 dias y
que todos los dias tienen la misma
probabilidad.)

Diadel
afio 1 2 3 - 23 . 25 364 365

o PR (B R
& ) (M ey
SSda il BT R..v | ww W

A B C H J I3 0.. 0 0 0
P (A) P (B) r(c) |p(m) P (J) . P (X) 2 (V) | P (wa) |P (W)
1 1

1 T I U =L | -1 =1 |=1
2E5 2E5 2E5 2E5 2E5

" 3es

Figura 14

Conclusiones y recomendaciones

Para fundamentar este trabajo nos apoyamos en
la teoria situaciones didacticas Brousseau
(1997) y el enfoque constructivista Sadovsky
(2005) estas teorias son el soporte para
comprender las relaciones que operan en el
aula. Los educadores y educandos son actores
de la relacion de ensefianza-aprendizaje Estos
enfoques son fundamentales para comprender
las relaciones que operan en el aula. Los
educadores y educandos son actores de la
relacion de ensefianza-aprendizaje. La teoria de
las situaciones didacticas y el constructivismo
se basa en la idea de que cada conocimiento o
saber puede ser determinado por una situacion y
en las interacciones que se dan en el proceso de
formacion del conocimiento matematico.

Los investigadores y estudiantes
interesados, podran sugerir o desarrollar nuevos
métodos y estrategias que permitan disefiar
fortalecer y aplicarse en la formacién
especializada de la estadistica, donde hay un
manantial abundante para ser descubierto y
aplicado en los diferentes campos de la ciencia
todavia por explorarse

Una vez definida la propuesta es
necesario llevarla a cabo para valorar su
aplicacién en dos grupos uno con la forma
tradicional y otro con la propuesta aqui
presentada.
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Etapa Il Secuencia de aprendizaje y
fijacion de conceptos sobre técnicas de conteo.

Paso 1 presentacion y explicacion de las
técnicas de conteo. mediante un lenguaje
verbal y visual.

Paso 2 redaccion por el estudiante del
concepto presentado.

Paso 3 presentacion y explicacion de la
expresion matematica construida en cada caso.

Etapa Il aplicaciéon a la resolucion de
problemas bajo la siguiente guia.

Identificar si hay probabilidades en el texto y
elegimos una codificacion adecuada.

e (Qué puede suceder? ayuda a identificar los
eventos.

e ;De cuéntas formas puedes suceder cada
evento? auxiliarse de tablas, diagramas,
dibujos, colores y las técnicas de conteo.

e Asignar probabilidades a cada evento,
requiere tener claro conceptos y aplicacion
de los fundamentos de la probabilidad.

e Solucion.

e Interpretacién y comprobacion del resultado
(en algunos casos utilizar la técnica de la
analogia reducida para la comprobacion).

Reflexion: Como se sabe dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, recae en el
profesor la responsabilidad de trasmitir
conocimientos al alumno, sino que influyen
varios factores que hacen que el aprendizaje
presente casos variados. Se podria pensar que la
teoria constructivista es la que mejor funciona y
por lo tanto elegirla.
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Especificamente en mateméticas donde
el objetivo principal es desarrollar la habilidad
para pensar frente a un problema que presenta
el reto de plantearlo, resolverlo, interpretarlo y
en su caso poder comprobarlo.

En la actualidad la resolucion de
problemas es considerada la parte mas esencial
en la educacion matematica a traveés de una
adecuada seleccion de problemas, se puede
conseguir que el alumnado experimente la
utilidad de las matematicas en el mundo que les
rodea con una metodologia ludica y aplicable
transformando las realidades abstractas en algo
mas concretas. Mediante la resolucion de
problemas se puede conseguir una gran
motivacion por parte de los alumnos siempre y
cuando se incluyan la aplicacién en situaciones
de la vida.

Otro aspecto relevante de esta actividad
versa sobre los libros de texto empleados en la
escuela, haciendo un andlisis critico para la
seleccibn de actividades y contenidos
estadisticos. Proponer actividades didacticas
diversas para los alumnos, incluyendo la
formulacién de los objetos matematicos
involucrados, para la organizacion de los
distintos procedimientos y estrategias de
resolucion empleados; reflexiones acerca de las
dificultades didacticas halladas y/o previstas.
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