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Tipos de Sistemas de Monitoreo del Estado de Vibracion

Hay distintos sistemas de monitoreo del estado de
vibracion, pueden ser permanentemente instalados,
semipermanentemente o equipo de medicion portatil.
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Objetivo

Desarrollar un programa de monitoreo de condicion para maquinas rotativas con
el software LabVIEW, el cual sea capaz de realizar diversos post-procesos a las
sefnales adquiridas utilizando diferentes tipos de sensores.

Objetivos especificos

Crear un programa de pruebas de analisis de vibraciones con caracteristicas
especificas, y con una plataforma de programacion expandible y modificable.

Adaptar procesos de otro lenguaje de programacion como lo es MATLAB, al
lenguaje de LabVIEW, para obtener caracteristicas no lineales y de estabilidad,
como es LLE.

Definir los alcances de los diferentes tipos de sensores utilizados, ventajas y
desventajas en cuanto a las condiciones ambientales y la forma de montaje.

Validar los resultados del programa, mediante diversas en la plataforma
experimental.



V.

Justificacion

Realizar los calculos lo mas rapido y directo posible de post-
rocesamientos para un diagnostico mas completo del
uncionamiento del equipo.

LabVIEW brinda mayor rapidez para ejecutar ciertos procesos, a un
menor costo (hablando de hasta 1 millon de pesos de diferencia)

Permite acceder a los datos en “bruto” y realizar diversos post-
procejos con ellos, esto a diferencia del sistema ADRE de Bently
Nevada.

El sistema ADRE requiere un equipo de computo muy especifico
para funcionar (en caso del sistema ADRE 208-P es un equipo de
computo muy viejo), restando velocidad a su funcionamiento.



Metodologia

El funcionamiento del programa realizado fue el siguiente:

1.- Adquisicion de datos por medio de los sensores
2.- Se filtran, si asi se desea, los datos adquiridos.
3.- Se ejecuta el procesamiento de los datos para los analisis de vibracion.

4.- Estos datos pasan por el filtro (Integracion, Derivacion y Smoothing) programado en Matlab, este
ultimo nos permite cambiar el average del calculo.

5.- Los datos filtrados, pasan al segundo post-proceso, que es el calculo de una serie de
caracteristicas no lineales con la finalidad de obtener el LLE.

6.- Los datos ya post-procesados, son graficados. LabVIEW nos permite agregar un filtro mas a
nuestra sefial, nos referiremos a este filtro como filtro adicional, que son los diterentes ordenes en
gue puede ser mostrada la sefial. Estos son configurables en LabVIEW.
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PRCGRAMA DISENADO EN LABVIEW 2014 1/2
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PRCGRAMA DISENADO EN LABVIEW 2014 2/2
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Hardware utilizado

]

(€D 2

Sensor de proximidad de la serie 3300 XL Microfono Shure

Acondicionador de seflales Modulo NI 9234 Modulo NI 9232
de proximetros

Chasis cDAQ-9178
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Pruebas experimentales

Se realizaron diversas pruebas para validar el
funcionamiento del programa disefado. Se realizd el
alineamiento y balanceo de una plataforma experimental,
conocida como Machine Fault Simulator.




A continuacion se muestra una comparativa entre los sistemas de ADRE y LabVIEW durante la adquisicion de
datos en la prueba después del desbalance. Con la finalidad de validar los resultados del programa disefado en

LabVIEW 2014.

Analisis de amplitud vs. tiempo (Timebase)
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Analisis de los patrones de Lissajous (Orbita)
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Andlisis de amplitud/fase vs. velocidad angular (Diagrama de Bode)
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Analisis de amplitud vs. frecuencia (Espectro)
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Analisis de amplitud vs. frecuencia vs. tiempo (Diagrama de Cascada)
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Célculo de Miximo Exponente de Lyapunov
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Célculo de Maximo Exponente
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Conclusiones

Se logro realizar un programa con software NI LabVIEW 2014, capaz de
monitorear la condicion de maquinas rotativas con ayuda de sensores vy
hardware de National Instruments.

1.- Emular las caracteristicas basicas del sistema de adquisicion de datos
ADRE de Bently Nevada con el que cuenta el Laboratorio de Vibraciones y
Rotodinamica de ESIME Zacatenco en el Instituto Politécnico Nacional.

2.- El programa se realizd de manera que se pueda hace mas versatil, es
decir, ampliar su capacidad integrando diferentes post-procesos, canales y
caracteristicas que beneficien su velocidad y uso.

3.- Integrar post-procesos programados en Matlab, para que se realicen de
forma automatica despues de adquirir sefiales o para aplicarlos a datos
adquiridos en otros sistemas.

5.- Se comprobo que los proximetros nos proporcionaron una sefial menos
susceptible al ruido, aunque sean los de mas dificil montaje.

6.- Se incursiono en la utilizacion del micréfono en este laboratorio para
monitorear la condiciéon de la plataforma experimental.



Trabajos futuros

El software en el que se realizo el programa es muy configurable y
adaptable a lo que el usuario quiera hacer.

1.- Aumentar la cantidad de filtros a elegir.
2.- Cambiar ciertas partes de la programacion a bajo nivel.

3.- Una vez que el punto numero 2 este completo, este programa se
puede convertir en una aplicacion.

4.- Anadir canales si se piensa utilizar a nivel de industria.

5.- ARadir un temporizador que nos permita programar una serie de
pruebas de forma automatica y emita alarmas en caso de que el
sistema exceda ciertas condiciones establecidas.

6.- Realizar pruebas en una maquina rotativa del ramo industrial con
ambientes controlados para las pruebas.

7.- Continuar con pruebas donde se empleen los 3 sensores utilizados.
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