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Introducción.
De la litósfera se extraen el 60% de los materiales que se emplean en la construcción, también el 50% de las emisiones de

CO2 a la atmósfera provienen de la construcción y uso de los edificios, el 40% de la energía primaria consumida en el

planeta y el 75% de la electricidad se utiliza en edificaciones, el 20% del agua dulce es consumida en el uso de los edificios

y el 60% de los residuos sólidos se producen en la construcción y destrucción de los edificios.

En la proceso de Construcción donde se usa de maquinaria pesada genera emisiones de dióxido de carbono y con el

transporte de los materiales al lugar de la obra constituye un 6-8% de los GEI para una obra.

En consecuencia, el sector de la construcción puede desempeñar un papel importante en la reducción de los GEI y la

amenaza del cambio climático.

Para reducir el impacto ambiental del sector de la construcción es conveniente el uso de materiales que para fabricarlo no

requieran la utilización de combustibles fósiles y se eviten las altas emisiones de carbono.

Entre los principales gases de efecto invernadero el que más preocupa es el dióxido de carbono por su responsabilidad en el

cambio climático



De acuerdo con OECC, la concentración de CO2 (dióxido de carbono) en la atmósfera ha aumentado por la actividad

humana, fundamentalmente por el uso de combustibles fósiles y la deforestación.

Se señala que las concentraciones actuales de CO2, CH4 (metano) y N2O (óxido nitroso) exceden sustancialmente el rango

de concentraciones registradas en los testigos de hielo durante los últimos 800.000 años y el ritmo de incremento de las

concentraciones en la atmósfera de CO2.

La industria de la construcción incluye varias fuentes de contaminación que se pueden enmarcar en los distintos aspectos e

impactos ambientales propios del sector económico y que modifican el componente abiótico de los ecosistemas, es decir, el

suelo, el aire y el agua.

En relación con las consecuencias de los diferentes impactos ambientales, algunos estudios han mostrado un importante

número de casos de los efectos negativos del ozono, principalmente relacionados con el sistema respiratorio, como

problemas en función pulmonar, crecimiento en el número de personas asmáticas, incremento de visitas a urgencias y los

ingresos hospitalarios por problemas respiratorios.



Objetivo

Investigar las emisiones en KgCO2eq la construcción de un pavimento de carpeta asfáltica del fraccionamiento Puente Real

de Ciudad Obregón Sonora, de 5 cms de espesor y un área de 128,049.60 m2 mediante la metodología de ACV y el

Software Simapro 9.0.

Se consideró como el objeto del estudio la unidad funcional 1m2 de pavimento de carpeta asfáltica de 5 cm2 de espesor con

una estructura de la sub-rasante de 20 cms, una sub-base de 20 cms y una base de 15 cms.

Hipótesis:

las emisiones en KG-CO2 /M2 que producen los pavimentos de carpeta asfáltica se encuentran dentro del rango de 10-25

KG-CO2.

Para desarrollar el estudio se utilizó la metodología de ACV hasta la fase de construcción (de la cuna a la puerta) eliminado

las etapas de uso y de disposición final, a continuación, se muestra la metodología y el Software Simapro 9.0.



Metodología
Para llevar a cabo este proyecto se contó con la participación de un alumno y de profesores investigadores de Ingeniería

Civil del Instituto Tecnológico de Sonora,

Los cálculos pertinentes para la obtención de resultados, los materiales y equipos usados fueron en la hoja electrónica Excel

Las fuentes de información fueron trabajos anteriores relacionados con el proyecto tales como tesis, artículos, revistas

científicas, base de datos del gobierno mexicano, bibliografía electrónica en general.



Metodología …



Figura  Etapas más comunes para el Análisis Ciclo de vida más comunes relacionados con la 

construcción.

Nota. Fuente: Argos (2013)



Figura  Sistema-Producto ACV del proceso constructivo del pavimento de carpeta asfáltica. 
Nota. Fuente: propia.



Figura . Aportaciones de las etapas del proceso constructivo y de materiales más representativos que intervienen 

Puente Real 5 cm Simapro 9.0. Nota. Fuente: Elaboración propia.

RESULTADOS



Figura . Gráfica de las categorías de los impactos ambientales en las diferentes etapas del proceso constructivo en el 
fraccionamiento Puente Real, 5 cm Simapro 9.0. 
Nota. Fuente: Elaboración propia.



Figura  . Gráfica de las categorías de los impactos ambientales asociados a los gases efecto invernadero del pavimento de 5 cm del 
fraccionamiento Puente Real Simapro 9.0. Nota. Fuente: Elaboración propia.



Results



Conclusiones
De acuerdo a los resultados obtenidos por el programa «SimaPro», se encontró que en los porcentajes que contribuyen a los

impactos ambientales en la pavimentación del fraccionamiento Puente Real, las diferentes etapas del proceso constructivo

como el caso de la Sub-base con un 36.73% y 29.67% de la base y en una sub-etapa el consumo energético de electricity

médium voltaje con 21.69%.

En la categoría de global warning muestra un comportamiento similar al de Ozone formation y fine particulate matter

formation mismas en las que más contribuyen es en sub-base y base, otra categoría que resalta es la Freshwater ecotoxcity y

marine ecotoxcity la etapa que más contribuye es la de riego de liga, esto último se ha visto que tiene el mismo resultado

que en los demás fraccionamientos.

Se resalta que las emisiones de CO2 relacionadas con Global warming son las más representativas y son del orden de 13.5

Kg de CO2, donde las etapas que más contribuyen son la base y la subbase,

En la categorías e ionizing radiation en KBqCO-60eq que es por el orden total de 1 Kg, donde se ve que quién más

contribuye es la etapa de Riego de liga.

Se presentan una comparativa de los resultados de las emisiones, donde se resalta que Global warming tiene un valor de

13.628 kg de CO2, eq, de la cual la subbase aporta 5.00 y la base 4.04 kg de CO2, eq, Por otro lado, el ionizing radiation es

de 2.58 Kg NOx eq.
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