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Introduccion

En los ultimos anhos se ha
negociado la eliminacion de los
gases refrigerantes CFC, HCFCy
HFC.

La refrigeracion por absorcion
que utilicen mezcla NH;-H,O se

presentan como una alternativa.

Se presenta el disefio de un
sistema de refrigeracion por
absorcion, que aprovechara la
energia térmica solar para
realizar el efecto frigorifico.
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Metodologia

Antecedentes:

Francisco et. al. (2002) desarrollaron y probaron un prototipo de
refrigeracion por absorcion mediante amoniaco-agua, alimentado con
energia solar para operar en zonas rurales con una capacidad de
refrigeracion de 2 kW (7.2 MJ).

Mauricio Canadas. et al (2010), realizaron un disefio de un refrigerador
por absorcion para uso didactico. Analizan el uso de colectores solares
planos como fuente de calor en su disefo.

Labus M. J. (2013) desarrollé6 un prototipo de una bomba de calor de
absorcion NH;-H,0 disefiado para operar con un colector solar parabalico.
Alcanzaron temperaturas minimas de 3 °C.

Catota, P. & Tonato, W. (2015). Disenaron e implementaron un prototipo
de refrigeracion solar por absorcion de tipo intermitente, lograron obtener
temperaturas entre 10 a 16 °C por un corto tiempo, utilizaron una
resistencia eléctrica de 120 W alimentada por paneles fotovoltaicos.



Metodologia

Disefo del prototipo.

El proyecto se esta desarrollando en la Facultad
de Estudios Superiores Cuautitlan, campo 4,
Universidad Nacional Autonoma de México.

El sistema se diseno utilizando como par de
trabajo amoniaco-agua en una etapa y operacion
continua, empleando un concentrador cilindro
parabadlico con el que se suministrara la energia
térmica necesaria para lograr el enfriamiento.

Para calcular el calor que es necesario retirar o
eliminar de la camara y con ello mantener la
temperatura interior de disefio, se empled el
método desarrollado por |la  Asociacion
Americana de Ingenieros de Refrigeracion,
Calefaccion y Acondicionamiento de aire
"American Society of Heating, Refrigeration and
Air-Conditioning Engineers", (ASHRAE)
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Metodologia

Obteniendo asi la carga térmica total con el Cargas . Q | Unidades
siguiente balance: Carga térmica de la
estructura

Carga térmica por el

388.643 BTU/dia

Qevaporador = Qestructura + 2350.566 BTU/dia

producto

QProducto + Qinfiltraciones + Qiluminacién —
Carga termica por

o . 1.347 BTU/dia
infiltraciones

Ademas se considero un 10% como factor de Carga por
seguridad agregado a la carga total de iluminacién

refrigeracion. SHpEle S EE A 2808.799 BTU/dia

68.243 BTU/dia

Q+10% 3089.678 BTU/dia
386.211 BTU/h
Q total (Q+10%
0.032 TR

[/horas de trabajo)

112 W



Calculo de flujos y calores del sistema

Se consideraron seis componentes principales:
evaporador, absorbedor, bomba recirculadora,
rectificador, condensador y valvula de expansion.

Metodologia
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0.987
0.013
0.259
0.741
0.55
0.45
0.987
0.013
0.987
0.013
0.987
0.013

Se realizaron los balances de materia y energia y se
obtuvieron los siguientes resultados:

X

386.2098

1302.8723

1141.4688

333.8320



Resultados

Disefio de los componentes del sistema de absorcion

Evaporador

Caracteristicas:

Longitud: 98.75ft

Diametro de tuberia: 3/8 in, aluminio flexible 3003.
Presion: 3.64 bar.

Camara Fria: 19.69 x 11.81 x 14.22 in

Interior: Lamina de aluminio calibre 22.

Aislante: Poliestireno expandido 6.3 cm.

Absorbedor

Caracteristicas:

v(total+20%): 0.37 [ft)*3/dia.
Longitud:1.067ft.

Cuerpo: Acero inoxidable 304, 9 in.

Presion: 3.64 bar.

Volumen mezcla (NH3-H20): 0.309 ft*3/dia.
Accesorio: Aspersor acero inoxidable 304, % in




Resultados

Disefio de los componentes del sistema de absorcion

Condensador

Caracteristicas:

Longitud: 4.265 ft.

Tuberia: 3/8 in, acero inoxidable 316.

Aletas: Aluminio.
Presion: 11.67 bar.

Rectificador
Caracteristicas:
Cuerpo: Acero inoxidable 316, 4 in.
Calderin: 3/8 in, acero inoxidable 316.
Longitud: 1.6404 ft.

Condensador: 3/8 in, acero inoxidable 316.
Presion: 11.67 bar.

Empaque: vidrio.

Etapas: 1y un calderin




Resultados
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Conclusiones

Los sistemas de absorcion son tecnologia que volvio a tener auge en
los ultimos anos debido a que puede funcionar aprovechando
energia residual y principalmente energia solar. Estos sistemas a
diferencia de los equipos por compresidon requieren menos
mantenimiento, menor consumo energético, menor generacion de
ruido, pero sobre todo tienen menor impacto ambiental.

El prototipo fue disefiado para ser empleado en la conservacion de
alimentos a una temperatura de 32 °F y posee la caracteristica de ser
alimentado con diferentes fuentes de calor, lo que no limitara su
funcionamiento.

Con este prototipo se pretende formar parte de la transicion en la
industria de la refrigeracion hacia el uso de energias limpias y
refrigerantes naturales.
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