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Resumen

En la presente investigacion se desarrolla un sistema
informatico Multi-sitio (web) en el cual las zonas de
distribucion de la Divisién del Bajio de la CFE capturan
los datos obtenidos del muestreo del aceite proveniente
de aproximadamente 265 transformadores de potencia
que se encuentran en el ambito territorial de dicha
division.

La interfaz permite obtener un informe imprimible por
transformador de potencia en el que se puede obtener el
histérico del analisis cromatografico de todos los
transformadores de potencia de la Division de
Distribucion Bajio ademas de que se gréfica el
seguimiento por cada gas y se discrimina entre las
diferentes posibilidades que tiene el gas de estar en
limites permisibles o bien se requiera la intervencion de
un operador del sistema.

Computacion de alto desempefio, ASP, SQL Server
2000, Bases de Datos, 11S, Aplicaciones Técnicas,
Acceso Publico.

Abstract

In the present investigation, a Multi-Site (web) computer
system in which distribution areas Division CFE Bajio
capture data from the sampling of oil from about 265
power transformers that are in the developed territorial
scope of that division.

The interface allows a printable report power transformer
in which you can get the historic chromatographic
analysis of all power transformers Distribution Division
Bajio addition to the monitoring graphic for each gas and
discriminate between different possibilities for the gas to
be in permissible limits or the intervention of a system
operator required.

High performance computing, ASP, SQL Server 2000
Database, 1S, Technical Applications, Public Access.
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Introduccion

La fisico quimica, el analisis cromatogréfico y
en general las ciencias aplicadas requieren
procesos computacionales de alto desempefio,
muy en particular modelos de analisis
cromatograficos que han desarrollados con
computacion de alto desempefio y que de
manera experimental en este caso de campo
aportan gran cantidad de datos para poder
predecir el  comportamiento de los
transformadores de potencia, Lo cual ha hecho
necesario el almacenamiento a base de datos de
dicha informacion con la caracteristica
fundamental de que dicha informacion debe ser
accesible al publico en general.

En este desarrollo se describe los scripts
generados en asp (active server page) y las
bases de datos generadas en SQL server 2000
que soportan las interfaces gréficas utilizadas
para el posible acceso al publico de los datos
cromatograficos de los transformadores de
potencia (NUfiez Esteban, Ed. Eidos).

Estos sistemas son administrados por el
Internet Information Server 1S, soportado por
un servidor Windows server 2012, Con las
siguientes caracteristicas fisicas procesador
Pentium IV 2.80 GHz, 4 Gb de RAM, Marca
Lanix.

En la Figura 1 se observa como se
desarrolla el andlisis del sistema de datos
mediante un flujo para el andlisis de
cromatografia de gases del Departamento de
Operacion y Mantenimiento de la Divisién de
Distribucion Bajio; posteriormente se presenta
el diagrama de flujo de la creacidn del sistema
asi como iméagenes del mismo.
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Figura 1 Sistema para el analisis de los datos de
cromatografia de gases

Interface Utilizada para el Acceso al Publico
de los Datos Obtenidos de la Cromatografia
de Gases de Transformadores de Potencia

La version final del sistema web que se
desarrolla, hace publica la base de datos del
analisis cromatografico de transformadores de
potencia de la Divisién de Distribucion Bajio,
el usuario tendrd acceso de hacer consultas
(Query) a la coleccion de datos que se
encuentran en las tablas, en las cuales esta la
informacion almacenada.

La base de datos organiza diferentes
tablas en las que se encuentran los datos
obtenidos en el campo del aceite del
transformador de potencia a analizar asi como
los datos obtenidos de los resultados del
analisis cromatografico ya propiamente dicho y
realizados en los cromatografos:
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MARCA: SHIMADZU, SERIE GC-15A;
y MARCA: SHIMADZU, SERIE GC-2014.

A través de scripts ASP los resultados de
las consultas serén lanzados a las pantallas de
los ordenadores cliente, y la péagina se
actualizara cada vez que el usuario haga una
nueva consulta (Giardina Fdo. ASP.NET). Un
script ASP de informe serd lanzado cada vez
que se haga la consulta y ademas se hara un
seguimiento gréfico de los datos. Las siguientes
tablas muestran las descripciones de los script
ASP utilizados en este Proceso.

Asp script Descripcién

cromatografiaFresnill | Obtencion de los Datos de la
0.asp muestra recolectada en campo
de las subestaciones de
distribucion zona Fresnillo.

cromatografiaZacatec | Obtencion de los Datos de la
as.asp muestra recolectada en campo
de las subestaciones de
distribucion zona Zacatecas.

Obtencidn de los Datos de la
muestra recolectada en campo
de las subestaciones de
distribucion zona
Aguascalientes.

cromatografiaAguasc
alientes.asp
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Asp script

Descripcion

datosCromatografia.a
sp

Una vez realizado el andlisis
cromatografico en esta
interfaz se cargan los
resultados numéricos de cada
uno de los gases analizados.

cromatografiaReporte
s.asp

En esta interfaz por medio de
consultas (Query) generadas
por el usuario nos es posible
obtener los reportes de los
analisis cromatograficos de los
transformares ya
diagnosticados.

graficasCromatografi
a.asp

Interfaz grafica para la
interpretacion a golpe de vista
de los resultados de los
analisis de los
Transformadores de Potencia

administracionHistori
al.asp

Interfaz que permite el
intercambio del historial de
una zona a otra por medio del
traslado de zona del
transformador de potencia
dado.

bajasTransformadore
s.asp

Interfaz que permite eliminar
o dar de baja administrativa a

cromatografiaLeon.as | Obtencion de los Datos de la
p muestra recolectada en campo

de las subestaciones de

distribucion zona Leon.

cromatografialrapuat | Obtencién de los Datos de la
0.asp muestra recolectada en campo
de las subestaciones de
distribucion zona Irapuato.

Tabla 1 ASP scripts Utilizados en el Sistema Web para
el analisis cromatografico de los Transformadores de
Potencia Parte .
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un transformador de potencia.

Tabla 2 ASP scripts Utilizados en el Sistema Web para
el andlisis cromatografico de los Transformadores de
Potencia Parte II.

Interfaces WEB relacionadas con los scripts
ASP

Dentro del desarrollo de la interface se
relacionada con cada script ASP, tal como se ha
explicado con anterioridad este sistema permite
manipular los datos obtenidos de los analisis
cromatograficos y por medio de este analisis
tomar decisiones acerca del mantenimiento de
algun transformador de potencia dado.
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A continuacion se enlistas algunas de las
imagenes del disefio de la interfaz que
describen los pasos de la insercion de datos en
una zona de distribucion de la Division Bajio,
es importante mantener en mente que estas
interfaces graficas estan relacionadas con los
scripts descritos con anterioridad (Berzal Fdo.
ISBN 84-609-4245-7).

Metodologia del Seguimiento de la
Cromatografia de Gases por Parte de la
Divisién Bajio

Ingresar a pagina de operacion

Descripcion: La Figura 2 nos muestra la
pagina principal del sistema desarrollado para
el Depto. De Operacion y Mantenimiento de la
Division de Distribucion Bajio de la CFE; en la
cual se visualiza por medio de cualquier
explorador de internet disponible en su equipo
de computo ingresando el URL adecuado
(Gosney Jhon).

) : Pagina Principal
Una empresa A

de clase mundial

8. )
DEPARTAMENTOx
DIVISIONAL

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Figura 2 Pagina de Operacion

Descripcion: La figura 3 muestra un
ejemplo para del Ingreso de Datos de una
muestra de Aceite de un Transformador
especifico Ejemplo: Zona  Querétaro
Subestacién: La Fragua T-1
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Figura 3 Ingreso de datos del aceite del transformador en
turno.

Descripcion: La Figura 4 muestra a
través de una lista desplegable en el cual se
puede seleccionar la zona para la cual se
cargaran lo datos de la muestra de aceite a
analizar. Caso la Fragua Tlde la zona
Querétaro.

da
Pivisién de Disé
€ rg
¥ Mantenimiente.

ingrese de Dates Muestreo de Aceid

Figura 4 Pantalla desplegable de datos.

Descripcion: La Figura 5 muestra como
a través de una lista desplegable se puede
seleccionar la subestacion para la cual se
cargaran lo datos de la muestra de aceite a
analizar siendo el caso la subestacion la fragua
de la zona Querétaro.
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Figura 5 Pantalla desplegable para la eleccion de
subestacion.

Descripcion: La Figura 6 muestra como a
través de listas desplegables, seleccion de
calendario y cuadros de texto se puede ingresar
lo datos resultantes de la cromatografia
realizada al transformador de potencia de la
subestacion la fragua de la zona Querétaro.
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Bndlisis Cromatografice...
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Figura 6 Pantalla de ingreso de datos.

Descripcion: La Figura 7 finalmente se
muestra una hoja de datos del reporte generado
via web del analisis Cromatografico realizado a
la subestacién la fragua de la zona Querétaro,
para que esté pueda ser explorado por el
personal en la diferentes zonas de distribucion.
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Figura 7 Reporte final generado del diagndstico de
cromatografia

Descripcion: La Figura 8 muestra el
seguimiento grafico realizado a los gases
combustibles  encontrados por mediante
cromatografia de gases en el transformador de
potencia de la subestacion la fragua de la zona
Querétaro.

Gase

Valor €ritice.

% Referide o

Hidrogeno H2 Metano CH4  Monos. Carbono C0 Diox. Carbono CO2 | Etano C2H6  Etileno C2H4 | Acetileno C2H2

Gréfico 1 Reporte a grafico de barras obtenido mediante
la cromatografia de gases
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Descripcion: La Figura 9 muestra el
seguimiento  grafico cuantitativo de la
distribucion de gases combustibles realizado a
cada uno de los diferentes gases encontrados
por medio de cromatografia de gases en el
transformador de potencia de la subestacion la
fragua de la zona Querétaro; en este caso se
observa el predominio del gas Monoxido de
Carbono y del gas Nitrégeno en la muestra
(Silberchatz Abraham e ASP-NET).

C.F.E. Resultados Graficos Pie

Cromatografia de Gases

Nota: La grifica de Pie representa cualitati la distribuciin de gases analizado

Gréfico 2 Reporte grafico generado de cromatografia de
gases

Conclusiones

La generacién de datos aportados por el analisis
cromatogréafico de transformadores de potencia
de la Distribucion Bajio hace imperativa la
busqueda de soluciones manipulables para el
manejo de este gran aporte de informacion.

El estandar informatico de este sistema
Web marca la direccion en la cual los datos
cromatograficos de los transformadores de
potencia deben de ir.
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El Departamento de Operacion vy
Mantenimiento de la Division de Distribucion
Bajio contribuye al cumplimiento de esta tarea
usando un conjunto de  herramientas
tecnoldgicas bésicas como el administrador de
bases de datos SQL server 2000 y lenguajes de
programacion como ASP y SQL para la
construcciéon de este tipo de interfaces. Esto
permite la creacion del propio sistema de bases
de datos requerido para el almacenamiento de
los resultados de los analisis cromatograficos.

Ademas de que los usuarios accederan
facilmente a los recursos antes mencionados sin
que ellos deban de preocuparse por toda la
codificacion atrés de este proyecto teniendo de
esta manera féacil acceso a los resultados del
diagnostico cromatografico previamente
obtenido.
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