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Resumen

Hoy en dia los PLC son mas pequefios, y se
programan por el lenguaje escalera, y el lenguaje de
compuertas ldgicas ha quedado atrds ya que el
lenguaje escalera da més facilidad de programar y
da herramientas que facilita la programacion.En este
trabajo se presental la programacién de este PLC y
de la pantalla tactil, se lleva a cabo mediante un
software en lenguaje escalera y en disefio de
iméagenes este se transfiere mediante la interfaz de la
PC al PLC mediante un cable de comunicacién de
tipo USB. Se puede entrelazar el lenguaje escalera
con el disefio que se llevo a cabo y se observa en la
pantalla tactil para realizar la simulacion utilizando
iconos con movimiento e imagenes representativas
de cada elemento fisico.

Pic’s, Display, Interfaz

Abstract

Now a days the plc are smaller, now most plc are
programmable by ladder code and the logic gate
language can’t keep up because ladder programing
gives easier programming and tools to ease
programing.The plc and touchscreen’s
programming is done by software build with the
ladder language and the image design gets
transferred through the pc’s interface to the plc with
an usb communication cable. The ladder
programming language can be interconnected with
the design shown in the touchscreen to perform the
simulacion icons with movement and representative
images of each physical element.

Plc’s, Display, Interface
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Introduccion

Actualmente las empresas en su bdsqueda de
mayor produccién y calidad en sus productos,
optan por automatizar, implementando la
utilizacion de un software y hardware (PLC), el
cual solo necesita ser programado con las
caracteristicas de la instrumentacion, instalada
en su proceso, para mantener la operacion de la
maquinaria sin necesidad de intervencion
humana. Por lo cual, como estudiantes de una
carrera de ingenieria, necesitamos
conocimientos  basicos de manejo Yy
programacion de un PLC.

En ocasiones dentro de una institucion
no se cuenta con dichos equipos, pero si se
Ilegase a contar con alguno suelen ser modelos
que ya no son utilizados a nivel industrial, por
lo cual si se quisiera aprender sobre estos
equipos se debe buscar externamente, es decir,
mediante la contratacion de cursos a empresas
ajenas a la institucion.

En esta ocasion el Instituto Tecnoldgico
Nacional de México cuenta con un prototipo de
entrenamiento en el cual estidn instalados un
PLC y una pantalla tactil WEINTEK, los cuales
son modelos actuales, por lo cual mediante este
proyecto se busca aprender el manejo adecuado
y programacion de dichos equipos, mediante la
simulacion de control de un sistema de
ventilacion.

Controlador I6gico programable (plc)

Es un equipo que utiliza un software, con
lenguaje escalera, para programar el control de
operacion de un equipo y/o proceso para que
trabaje de manera autonoma. Esto se puede
realizar apoyandose en instrumentos de
medicion, ya sean analdgicos o digitales,
dependiendo de las condiciones de trabajo de
dicho equipo y/o proceso.
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El PLC cuenta con una capacidad de
almacenaje de datos, con los cuales se pueden
llevar a cabo operaciones dentro del plc, los
cuales si se desea pueden ser mostrados en la
pantalla WEINTEK.

Pantalla tactil Weintek.

Es un equipo que utiliza un software, mediante
el cual se puede disefiar un programa utilizando
imagenes e iconos, con los cuales se pueden
representar los cuerpos fisicos de algin equipo
0 proceso, ademas estas imagenes e iconos se
pueden entrelazar con el programa del PLC
para simular el funcionamiento del programa en
lenguaje escalera.

La simulacion es posible ya que los
programas son cargados en un PLC y pantalla
WEINTEK, que se encuentran instalados en un
prototipo de entrenamiento, el cual cuenta con
ranuras de conexion que nos permiten la
utilizacion de equipos de medicién, ya sean
analogicos o digitales, ademéas de las ranuras
este prototipo cuenta con botones pulsadores,
de simple y doble efecto, y cuenta con
potenciometros los cuales pueden simular la
entrada de datos, por si no se contara con
instrumentos de medicion. La ventaja de utilizar
estos equipos es que, tanto el software del PLC
como de la pantalla tactili WEINTEK son
gratuitos, es decir, que no se necesita pagar por
cadigos de activacion de los softwares ya que
solo hay que descargarlos en las paginas
correspondientes de los equipos.

Equipo a contolar

El PLC y la pantalla WEINTEK seran
empleados para controlar una unidad de
ventilacion, ya que actualmente opera mediante
el accionamiento manual, por ello al emplear
estos equipos se busca una operacion
autonoma.
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Para llevar a cabo el control de paro y
arranque se utilizar un sensor térmico, con el
cual se identificara la temperatura a la que se
encuentra el &rea, para que mediante este
podamos establecer los parametros de control y
asi mantener el are a una temperatura de
confort.

Disefio del programa de para y arranque del
sistema de ventilacion en el lenguaje escalera

Al usar un equipo de medicion ya sea analdgico
o digital, se debe declarar el tipo de voltaje con
el que estos trabajan para que el PLC pueda
identificar estos equipos, y asi poder operar
entre estos rangos.

Para ello se utilizan los siguientes
diagramas de referencia.[5]

Curve diagram of A/D conversion characteristics (Designated by D9090)
Mode 0 Mode 1 Mode 2
(Voltage Input: =10V ~ +10V) Circuil Input: +4mA ~ +20mA Circuit Inpul: —20mA ~ +20mA)

//v ]
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Figura 1 Curva del diagrama para utilizacién D9090.

En base a estos diagramas se lleva a
cabo la declaracion de energia que recibird el
PLC mediante el lenguaje escalera, esto se hace
tanto para las entradas como para las salidas.

La direccion o referencia D9090 cambiara de
acuerdo al tipo de voltaje que utilizaran las
entradas y salidas.[5]

Register # | Special data registers list for analog functions. They are not latched registers.

D9090 To organize the input modes of AIN1 ~ AIN4

D9091
D9092
09093

D9094

D095
D9096
Doa097?

reset when the PLC “STOP'

AIN1 = 0: Voltage output (-10V ~ +10V)
AIN2 = 1: Currentoutput (+4 mA~ +20mA)
AIN3 = 2: Current output (—20 mA ~ +20 mA)
AIN4 = 3 Disabled.

Tablal Registro de datos especiales para funciones analdgicas.
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Siguiendo la tabla anterior podemos
utilizar la direccion adecuada para el voltaje
con el cual se trabajara.

Ademas para poder observar los valores
de operacion de modo entendible en la pantalla,
se debe llevar acabo un a parametrizacion y
darle una direccion correspondiente para dicha
operacion ademas de la direccion de
almacenaje, tal como se muestra a
continuacion.[1]

Ladder Master - [[Ladder -- Entry & Edit]---[C:\Users\ Dionisio\Desktop\

Figura 2 Parametrizacion y declaracion de entradas.

Una vez hecha la parametrizacion se
debe establecer los rangos de paro y arranque
del sistema de ventilacion. Para ello se pueden
utilizar los signos de relacion (>= y <=), esta
comparacion se lleva a cabo mediante el
direccionamiento que se le asigna a cada dato,
por ejemplo en la funcién de la parametrizacion
las direcciones que contienen la letra D son
direcciones de registro de datos, por lo tanto
utilizaremos D3 que es el registro donde se
guarda el resultado de la division y sera
comparado con una nueva direccion que sera,
D130 para la temperatura de paro de la unidad
de ventilacion y D131 para la temperatura de
arranque de la unidad de ventilacion. Las
direcciones deben respetar un orden para poder
indicar el paro y arranque de la unidad de
ventilacion. [1]
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Figura 3 Rasgos de para y arranque de la unidad de
ventilacion

Como salidas fueron nombradas M10 y
M11 vya que dentro del lenguaje de
programacion para este PLC entiende estas
direcciones, por lo cual al nombrar las salidas
podemos realizar el condicionamiento de para y
arranque de la unidad de ventilacion.

Ahora bien para poner  en
funcionamiento la unidad de ventilacion debe
ser activado el ventilador, que se encarga de
introducir el aire del medio ambiente, enseguida
de ser activada la bomba de recirculacion de
agua, esta agua es la encargada de proporcionar
el area de intercambio de calor tanto del
refrigerante como del aire, y por ultimo sera
activado el compresor, que es el encargado de
poner en funcionamiento el ciclo de
refrigeracion de la unidad enfriadora.

Primero se realiza la condicion de paro
y arranque del ventilador, para ello se coloca un
contacto normalmente abierto con enlace de
activacién con M10 y un contacto normalmente
cerrado con M11, y una salida nombrada YO
que sera la que activara el ventilador. Por
ultimo se colocara un enclavamiento para que el
ventilador no se desenergize hasta que se abra
el contacto normalmente cerrado, debido al
cumplimiento de la comparacion.[1]

Figura 4 Control de para y arranque del ventilador.
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Posteriormente de la activacion de la
ventilacion se debe activar la bomba, para ello
se colocara un contacto normalmente abierto
con enlace a YO para que se active al mismo
tiempo, como salida se nombrara Y1 para que
active la bomba. [1]

Figura 5 Activacion de la bomba.

Debido que el compresor se debe activar
junto con el ventilador y la bomba, se coloca un
contacto normalmente abierto enlazado a Y1
para que se active al mismo tiempo y se coloca
una salida nombrada Y2 para activar el
compresor.[1]
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Figura 6 Activacion del compresor

Si se desea observar la temperatura del
agua que circula del evaporador a la unidad
manejadora de aire se debe llevar a cabo otra
parametrizacion y la activacion de otra entrada
de datos.[1]

Figura 7 Termometro para la temperatura del agua.
Pantalla tactil Weintek

Primero se debe seleccionar el modelo de la
pantalla que se ocupara, el modelo de la
pantalla que se ocupo fue una MT8000.[6]

MIRANDA, Francisco, ROCHA, Elpidio y FERNANDEZ, Tomés.
Control de un proceso de acondicionamiento de aire mediante Plc y
pantalla HMI. Revista de Aplicaciones de la Ingenieria 2016




Articulo

32
Revista de Aplicaciones de la Ingenieria

Administrador de Proyectos -
IP HMI, Contrasefia
RLBR M TE000 X Series|

MTB000 X Series

MT8000 i Series/MTE000 i Series
MT6000/8000 iP Series

Conexion
(® Ethemet

TP HMI : v

Info. del Fichero del Reqistro de Datos/Eventos

Editor

EasyBuilder8000

EasyConverter || visorEasyaddress

EasyPrinter | ‘ EasyDiagnoser

\ |
\ |
\ |
‘ Editor de Recetas/Memoria Extendida ‘
\ |

Construir Datos de Descarga para CF/SD/Disca USB...

Descargar... | \ Cargar...
| Simubcign Onine... || Simubddn Offine... |
‘ Pasar por... ‘

Figura 8 Ventana de administracion de proyectos.

Después de  haber seleccionado
EasyBuilder8000 se procedera a crear un nuevo
proyecto y seleccionar el tamafio de la pantalla
y el modo vista.[6]

EasyBuilder8000 (Copyright c 2006 Weintek Lab., Inc.) “

Bienvenido a EasyBuilder8000. Por favor seleccione su modelo. | ‘

Modelo :|MT6050/MT80S0I (480 x 272) v

Modo de visualizacidn :|Apaﬁda "l

[¥] use Iz plantila (template8050.mitp)

‘ 0K ‘ ‘ Cancelar ‘

Figura 9 Ventana de configuracion de tamafio de
pantalla.

Posteriormente se debe configurar el
tipo de PLC con el que estara trabajando. [6]
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Propiedades del Dispositivo

Worrbre : | VIGOR

] @nc
Localdad : |Local ¥

Too de ALC VIGOR »
¥.1.10, VIGOR S
PLCVF: Rs232 v
com ; [COMI (19200,6.7,1) Confouaciin...

Mum. Estacin de PLC por defectn. :
[l Mum. Estacin por defecto. uthzar num. varable

Use comando emsdn

Intervalo de paguete de blogues (palsbras) : 5
Mix. tamafio comando lectura (pabas) : 32
Mix. tamaio comando esrtura (palibaas) : 32
Secusnca de eventos
[ Habiear

Figura 10 Ventana de propiedades del dispositivo.

Una vez seleccionada la casilla OK se
abra agregado el tipo de PLC.[6]

Configuracién Parametros del Sistema
Fuerte [ Memoria Extendida [ ‘Sevidor Impresora/Copia Seguridad |
Dispostvo | Modeo | Genel | Corfiguscién Sstema | Seguridad

cstencin] T dedpentive et [T

MTBO50/MTB050... -

< >

Noevo.. || Bomar || Configuecion

Descripeion del proyecto

Bl software SCADA puede acoeder indirectamerte a los datos del PLC via Servidor MODBUS TCP/IP
en el HMI {Afiadir primero el Senvidor MODBUS TCP/IP y habiltar [Fuerta de enlace MODBUS
1)

L | v Address Mapping Table.
" i
HMI o4

Sl

| Aceptar | [ Cancelar | [ Auds |

Figura 11 Ventana de configuracion del tipo de PLC.

- 10- WINDOW 101 -oEN
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Figura 12 Programa disefiado en EasyBuilder8000.
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En la imagen que se observa arriba esta
representado el funcionamiento de la unidad de
ventilacion, por lo cual las Unicas imagenes que
se mueven son las barras, los circulos rojos
colocados al centro del ventilador, bomba y
compresor, ademds de los indicadores
nUMEricos.

En las figurass siguientes se muestra el
PLC que se utilizo, asi como la pantalla HMI
(tactil), los equipos mencionados anteriormente
fueron utilizados enla apliacacion real de este
trabajo

Figura 14 Sistema de acondicionamiento de aire
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Aportacion

Los elementos estdn entrelazados al lenguaje
escalera para poder visualizar el
funcionamiento del programa, por ejemplo los
circulos rojos cambian a color verde cuando son
activados y regresan al rojo cuando se
desactivan esto simula el paro y arranque de
cada elemento, los indicadores numericos a la
izquierda de la barra superior estan
configuradas para poder introducir el valor de
temperatura de paro y arranque, mientras que
los otros dos muestran la temperatura enviada
por el sensor térmico y el termdmetro.

Las aportaciones de este trabajo son las
formas de explicar paso a paso la programacion
en lenguaje escalera, asi como la manera de
desarrollar el proceso del sistema en la pantalla
tactil, que se asemeja a lo que ocurre
practicamente en la realidad, asi como la
sencillez para manejar este tipo de equipos, de
esta manera los alumnos obtendrdn nuevos
conocimientos en las aplicaciones con este PLC
y la pantalla HMI (Human Machine Interface).

Se considera una idea original la de este
trabajo ya que es dificil encontrar este equipo
en alguna otra instituciéon de eduacion superior,
quizé en el ambito industrial sea aplicable, ya
que este es un PLC y asi como su pantalla tactil
actualizados.

Se considera como principal fortaleza de
este articulo las practicas que se puedan realizar
en el laboratorio que serviran para obtener
experiencias practicas y reales de los alumnos
que participan en ellas, asi como, aprenderan la
programacion del PLC y de la pantalla tactil, de
igual manera aprenderan a simular los procesos
reales similares a las practicas industriales.
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Conclusiones

Al realizar un trabajo de esta manera como
estudiantes se puede aprender de manera
adecuada la programacion y manejo de un PLC
ya que gracias al prototipo de entrenamiento se
puede interactuar de manera real con un PLC y
debido al disefio del mismo los programas que
se realizan son funcionales a nivel industrial, ya
que estos pueden ser cargados en un proceso
real.

Referencias

[1]Hardware Manual for VH Series PLC

[2] High Speed Processing Instructions

[3] Introduction to M, VB and VH Series PLC
[4] PLC Connection Guide

[5]C. VH-20AR Unit User Manual

[6] Easy Builder Installation and Startup Guide.

ISSN-2410-3454
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Septiembre 2016 Vol.3 No.8 28-34

MIRANDA, Francisco, ROCHA, Elpidio y FERNANDEZ, Tomés.
Control de un proceso de acondicionamiento de aire mediante Plc y
pantalla HMI. Revista de Aplicaciones de la Ingenieria 2016



