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Resumen

En muchas partes de las ciudades de este pais, en este
caso México, sufren y carecen del servicio de un camioén
de basura, ya que esto no puede llegar debido al tamafio
del camién o simplemente porque no quieren llegar a
ciertos lugares. Por muchas razones, las personas
terminan arrojando su basura a cualquier parte, o
simplemente arrojando su botella pequefia de agua por la
ventanilla del automdvil, lo que hace que el lugar sea un
gran espacio para las bacterias y genere varios tipos de
enfermedades.

Lo anterior provoca descontento con la poblacién, y en
estos casos, se pensd implementar una herramienta para
que las personas tuvieran mas motivacion para reciclar
PET triturado, botella plastica de desecho (PET),
Tereftalato de Polietileno, en este caso nuestra
herramienta un PET inteligente trituradora, que ademas
de reciclar el sistema ofrece un producto a cambio con la
motivacién de que la persona que lo utiliza continda
reciclando.

Trituradora de PET, botellas de residuos de mascotas,
tereftalato de polietileno (PET)

Abstract

In many parts of the cities of this country, in this case
Mexico, they suffer and lack the service of a garbage
truck, since this cannot arrive because of the size of the
truck or simply because they do not want to reach certain
places. For many reasons people end up throwing their
garbage anywhere or sometimes simply throwing their
small bottle of water out the car window making the
place a big space for bacteria and generating various
types of diseases.

The above mentioned causes discontent to the
population, and in these cases, it was thought to
implement a tool for people to have more motivation to
recycle PET crushed, waste plastic bottle (PET),
Polyethylene Terephthalate, in this case ours tool an
intelligent PET crusher, which in addition to recycling
the system offers a product in return with the motivation
that the person who uses it continues to recycle.

PET Shredder, Waste Pet Bottles, Polyethylene
Terephthalate (PET)
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Introduccion

En muchas partes de las ciudades y/o pueblos
se padece de camidn de basura no llega no pasa
etc. Por muchas razones las personas terminan
tirando su basura en cualquier lugar o en
algunas ocasiones simplemente tirando su
botellita de agua por la ventana del automovil
haciendo del lugar un buen espacio para las
bacterias y otros tipos de males.

Provocando desagrados a la poblacion
en estos casos se implementa una herramienta
para que las personas tenga mas motivacion de
reciclar el PET , en este caso nuestra
herramienta es crear un BOTE INTELIGENTE
el cual su motivacion es en cuanto mas reciclen
obtendran algo a cambio.

Planteamiento del problema

En pleno siglo XXI la mayoria de las personas
no tiene inculcado la responsabilidad de separar
la basura o mala costumbre de tirarla en la
calle. En nuestro pais la naturaleza se ha visto
afectada por este problema e incluso en nuestro
dia con dia vemos el PET estorbando en las
coladeras y provoca inundaciones, lastimando a
los animales por los desechos de PET tirados en
los océanos, contaminado aéreas verdes.

Estadisticas sobre demanda de PET en
la Ciudad de México:

° Demanda de PET 55,800 t/afio

° Envases de PET recuperados 20,500
t/afio

° Porcentaje recuperado para reciclaje
36.7%

Esto quiere decir que 20,500 toneladas de
botella son recuperadas de las 55,800 toneladas
y el 36.7% es lo que se encuentra en las calles
que practicamente esto es 5146.5 toneladas de
PET, todo esto al afio.
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El PET lo encontramos en la calle y
océanos provocando enfermedades, condiciones
de vida inadecuadas, inundaciones, etc.

Justificacién

Separando el PET del resto de la basura
beneficia al mundo en el que estamos separando
lo reutilizable y biodegradable cuando estos son
juntados hacen mas dafio, a uno no le permiten
descomponerse libremente y el otro tarda mas
de 100 afios en degenerase.

Para esto nosotros implementamos el
bote inteligente, teniendo estos botes en varias
calles aledafias las personas pueden ser quienes
salven el medio habiente.

Este con la finalidad de darle otro uso al
PET vy los productos organicos en vez de estar
en el suelo contaminado nuestro planeta tierra.

El pléastico ocupa un lugar importante
dentro de la industria (844 mil toneladas
anuales, 8.9 Kg/persona). En 2014 la demanda
de envases PET globalmente ronda la cifra de
48 mil millones de dolares, con un consumo
total de 16 millones de toneladas, de acuerdo
con un estudio de mercado de Smithers Pira. Se
espera que la demanda global crezca en 4,6%
anual dentro de los préximos cinco afios, para
sumar 19,9 millones de toneladas, y 60 mil
millones de dolares. Desde 2010 el consumo de
PET ha estado al alza. Las botellas se estan
utilizando cada vez mas, representando 80% del
total de la demanda de PET.

Viabilidad

Su método de aceptacion al medio en el que se
exponga sera posible cambiarse de acuerdo a su
normatividad y visualizacion en el mismo para
un facil manejo y proceso de fabricacion para
cada &mbito que se proponga.
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Se podria aun tenerle mejoras con costos
bajos conforme a mercado respecto a
estadisticas de precios para mismas cantidades
de su utilizacion por su tiempo de vida en el
proceso ya que se le puede estar dando un
alargamiento de vida.

Para que sea utilizado es indispensable
ver a nuestro alrededor dia con dia y darnos
cuenta que la contaminacion esta a un punto
critico no hay lugar que se salve de la basura y
mucho menos del PET esta claro que realizar
este bote inteligente combatiria unos de los
problemas que tiene la sociedad, llevar el PET a
los centros de reciclaje para darle una vida util
después de su uso.

A quien no le gustaria salir, caminar por
un parque y acostarse en areas verdes limpias.
Ver nuestros parques, comunidades e incluso la
banqueta de nuestra calle limpias libres de
botellas 0 no preocuparnos por la temporada de
luvias.

Los mismos ciudadanos podemos
ayudar a estos problemas que tenemos
reciclando, pero como la mayoria no lo hace ni
para su propio bien implementamos el bote
inteligente que les da motivacion para reciclar
dandoles un obsequio para su bien y al mismo
tiempo ayudando a limpiar el suelo.

Factibilidad

Nuestro proyecto ayudara al medio ambiente ya
que se reducira la basura de PET vy la poblacion
tendra un regalo por ayudar a salvar el planeta.
El plastico es uno de los materiales mas
utilizados en la vida cotidiana, pero también
representa una de las principales fuentes de
contaminacion.
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Impacto Social

Se plantea crear en la poblacion una cultura
para poder reciclar mas PET y evitar que este se
encuentre en nuestras calles, océanos, parques,
etc. Empezaremos en nuestra institucion donde
por cada 4 botellas se obtendra un obsequio.

¢Por qué aqui? Los estudiantes por la
educaciéon que llevamos ya durante afios
estamos mas conscientes del impacto de la
contaminacion trae dia con dia nuestros habitos,
si cada estudiante aporta las botellas
ayudaremos a que la escuela este cada dia méas
limpia y el PET termine en un lugar que no sea
el drenaje o las areas verdes. Ademas que
involucraremos a los estudiantes a reforzar la
ayuda por el planeta.

Impacto Econémico

El kilo de PET triturado esta en 12 pesos. Si por
cada 4 botellas de PET el estudiantes obtendré
2 galletas se piensa tener 5 kilos por el
momento de PET en el contenedor equivale a
60 pesos por un mes g equivale a 720 pesos al
afio y lo que es mejor 60 kilos menos de
contaminacion en el planeta. Este es un paso
pequefio pero considerable en el tema del
ambiente.

Tipo Menudeo | Mayoreo
PET post-consumo a granel 1.88 4.03
mixto
PET post-consumo en pacas 3.76 6.44
mixto
PET hojuelas limpias natural 7.25 12.08
PET pellets natural 12.08 16.11

Tabla 1 Tipo de PET a pesos mexicanos por kilo
Fuente: Elaboracion propia
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Impacto Tecnologico

Este producto tiene la innovacién de reciclar el
PET por medio de una bascula y una pantalla
LCD mostrara la cantidad de PET reciclada y
conforme con esto se ird obteniendo el molde
para la fabricacion del obsequio para la persona
claro y el mayor regalo es no tener basura en su
comunidad. También contara con una pantalla
donde se proporcione informacion al
estudiantes de la importancia de reciclar y el
aviso que la maquina solo recibe PET para
funcionar.

Resultados

Para el desarrollo del proyecto se destacan
técnicas de mecanica y programacion:

° Cuenta con un sistema de aspas de
material de A36. Caracteristicas del
material A36: Acero estructural de
buena soldabilidad, adecuado para la
fabricacion de vigas soldadas para
edificios, estructuras remachadas, y
atornilladas, bases de columnas, piezas
para puentes y  depdsitos  de
combustibles.

° Su eje es de material resistente a
constante movimiento y friccion.

° Engranes de 32 dientes donde su paso es
1 a 1. Cabe sefialar que cuentan con su
respectiva cementacion.

° Motor de 3HP, relevador, fuente,
conector (que este sirve también como
botén de paro de emergencia), tarjeta de
control arduino, sensores de presencia
como de luz e inductivos, sensor de peso
Y Servos.
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° Para la carcasa; se utilizd angulos de
PTR los cuales fueron soldados y
pintados. Madera para cubrir las paredes
y polipasto para hacer la tolva.

° En la transmision que se utiliza para
transmitir los rpm del motor a nuestra
trituradora, las poleas que se utilizo es 1
a 2 que quiere decir esto, las poleas son
3” y 6” para que los rpm que transmite
el motor a las aspas sea la mitad de esos
rpm transmitidos en total.

Para esto se realizé una tabla (2) para su
mayor explicacion:

oM kR M
p
mi rpm2 rpm3 rpm4
. Velo | Velo
Eje . . Velo
M Pol Po cond Spr | Spr | cida | cida cidad
oto eal lea ucid oke | oke d d Line
r 2 T1 T2 | Aspa | Line
0 al
S al
r Die | Die
rﬁ rpm | nte | nte | rpm m/s rpm
S S
5297
17 26.9
20 3 6 860 20 20 860 125 .7432

Tabla 2 Transmisién de los motores
Fuente: Elaboracion propia

En la tarjeta arduino estan conectados
los sensores y los servos que dan el
funcionamiento a nuestro proyecto esta
funciona con un voltaje de 5 volts pero, ¢como
hacemos funcionar el motor con esta tarjeta?
Ahi es donde entra el relé su funcionamiento es
para transmitir solo los 5 volts que se necesitan
para dar funcionamiento a toda la conexion
electronica.
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Figura 1 Maquina Trituradora de PET vista lateral
Fuente: Elaboracion propia

Contamos con sensores que trabajan a
12 volts, lo que realizamos para que estos
sensores funcionaran son arreglos con
resistencias en un aplaca para que estos operen
con su respectiva capacidad.

Figura 2 Maquina Trituradora de PET vista frontal
Fuente: Elaboracion propia

Una pantalla LCD la cual muestra la
cantidad de botella a triturar y el peso contenido
(el peso dado por el sensor de peso).
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Funcionamiento

En la parte de arriba de la maquina se
encontraran dos sensores uno de presencia y
metal, cuando este el de presencia mande sefial
de 1y el de metal mande sefial e O (cuando el
sensor de metal da un numero 1 quiere decir
que es metal por lo tanto no accionara el servo
la puerta de abrir) el servo accionara la puerta
para que esta abra y deje entrar la botella y al
mismo tiempo manda la sefial al relevador para
ser accionado el motor. Cuando el motor es
accionado las aspas  empiezan  su
funcionamiento que es triturar la botella lo
triturado cae en una tolva que sera pesado con
un sensor de peso y esto serd mostrado en la
pantalla de LCD.

Eficacia Del Proyecto

La importancia del proyecto al realizarlo es que
contribuiremos en el medio ambiente y a quien
no le gusta comer galletas en ambos casos los
involucramos en nuestro proyecto y formamos
los botes inteligentes tiene control automatico,
un objetivo que reducir el PET en la institucién
y ayudar el medio ambiente. Un proyecto donde
se involucran los valores que llevamos dia con
dia y el estudio que ya tenemos desde afios
pasados.
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Conclusiones

La parte mas importante de esto es reducir los
residuos de PET en nuestro planeta
implementamos este sistema con lo que
obtuvimos de la escuela y apoyos externos para
que el PET sea mas facil de desechar y con este
una motivacion para las personas de reciclar.
Hoy en dia no esta de mas decir que tenemos un
problema con la basura. Y el PET es uno de los
materiales mas dificiles de biodegradarse es por
esto que si implementamos una maquina como
la nuestra sera llevado a un monto de reciclaje
mA&s seguro y esto evitara que este en parques,
calles y de mas.
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