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Resumen

La presente propuesta fue desarrollada por alumnos de la
Universidad Tecnol6gica Fidel Velazquez, se basa en
desarrollos tecnolégicos previos creados en el ramo de la
seguridad. La busqueda realizada en el IMPI, arroj6 que
tan s6lo una empresa se encuentra desarrollando
tecnologias basadas en sistemas de comunicacion SMS-
GPS, sin embargo, es de importancia sefialar, que en
México se encuentran ya tecnologias similares. Por ello,
los alumnos enfocaron su trabajo en complementar
dichas tecnologias, y ubicarlas en el mercado de la
seguridad para personas de la tercera edad, personas con
alguna discapacidad mental, y ocasionalmente para
menores.

Rastreador, personas, ancianos, discapacitadas,
GPS

Abstract

The present proposal was developed by students of the
Technological University Fidel Velazquez, is based on
previous technological developments created in the field
of security. The research carried out in the IMPI, showed
that only one company is developing technologies based
on SMS-GPS communication systems, however, it is
important to note that in Mexico there are already similar
technologies. Therefore, the students focused their work
on complementing these technologies, and placing them
in the security market for the elderly, people with a mental
disability, and occasionally for minors.

Tracker, people, elderly, disambled, GPS
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Introduccion

Los desarrollos informaticos han sido cada
vez mas comunes en todos los ambitos de la
vida cotidiana del hombre, tanto en el sector
productivo, como en el de servicios, salud e
incluso en el sector agricola.

Conforme las economias se vuelven
mas globalizadas, las actividades productivas,
financieras y primarias se ajustan a nuevos
modelos de comportamiento, las ciudades se
vuelven mucho mas complejas, y podriamos
decir, ucho més inseguras.

Dicha inseguridad no soélo se refiere a
los riesgos de robo, asaltos, o bien, de riesgos
para los habitantes de dichas urbes, sino, a los
peligros para personas con alguna limitante
tanto fisica, como mental, como pueden ser
personas de la tercera edad, personas con
algin padecimiento mental e incluso para
menores.

Dentro de la seguridad de las personas
se han explorado en los ultimos afios
tecnologias como el RFID, donde se cred un
micro chip, este era insertado en la piel de las
personas y permitia su monitoreo, aunque
presentaba algunas dificultades técnicas como
es su alto costo, imposibilidad de rastreo en
varias zonas de la ciudad y peor ain en zonas
rurales. Asimismo, un escaner detectaba de
inmediato la presencia de un micro chip RFID
y podia ser extraido de manera violenta, o
atentando contra la integridad fisica de las
personas, en el caso que se tratara de un
secuestro. Con el desarrollo de los mercados
en los sistemas de comunicacion, hicieron su
aparicion una serie de teléfonos que permitian
incorporar en ellos una serie de aplicaciones
que no se presentaban con los teléfonos
celulares tradicionales. Asi las llamadas
APPS, que se disefiaban a partir de la
aparicion de los Smartphones o teléfonos
inteligentes, han permitido que la movilidad
sea una de las caracteristicas de los sistemas
que antes requerian de toda una
infraestructura informatica para su uso.
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La gran mayoria de dichas APPS
requieren que los sistemas WIFI sean cada vez
mucho mas amplios y eficientes.Sin embargo,
no todos los desarrollos se construyeron sobre
plataformas WI-FI, algunos de ellos tomaron
vias paralelas como SMS como es el
desarrollo tecnologico propuesto, debido a
que aun M¢éxico no cuenta con sefial WI-Fi
confiable en todas las areas geograficas del
pais.

Por ello, nuestro equipo de trabajo
perteneciente a la Universidad Tecnoldgica
Fidel Velazquez, conformada por alumnos del
5° semestre de la carrera de Ingenieria de
Redes, asi como LAE, hemos detectado que
los mecanismos para la localizacion de
personas extraviadas con alguna limitante
fisica o mental, asi como menores, son ain
limitadas en algunos aspectos, pudiendo
aprovecharse que las tecnologias de
comunicacion y localizacion han
evolucionado de manera muy acelerada.
Debido a esto, nuestro principal objetivo es
que cada persona con alguna discapacidad o
bien, menores de edad y sus familias, puedan
tener acceso a sistemas de localizacion
sumamente  amigables, sin  ninguna
complejidad técnica, y que ademas esté al
alcance econdomico de la mayoria de las
familias de clase media en México.

Por otro lado, pretendemos usar una
plataforma basada en el SMS en
comunicacion con GPS y con ello solventar el
problema de que algunas areas geograficas en
nuestros pais no con cuentan con una sefial
plena WIFI debido a algunas complejidades
geograficas del territorio nacional.

Nuestro equipo que no cuenta con
especialistas en mecatronica o software, nos
hemos asesorado con alumnos de estas
especialidades a fin de que nuestro proyecto
sea lo mas completo posible en cuanto a su
desarrollo técnico.
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Por ello nuestra propuesta lleva el
nombre: Rastreador de Personas Mayores 6
Personas Discapacitadas Mentalmente, a
través de un Desarrollo Informatico SMS-
GPS de Comunicacion.

Problematica a solucionar

Reducir de manera importante extravios de
personas de la tercera edad y personas con
discapacidad mental, debido a su falta de
orientacion, asi como, reducir los accidentes
debido en algunos casos a los sentidos se van
perdiendo con la edad, o bien, ya no se cuenta
con la capacidad de reaccion ante algunos
imprevistos, por ello, al salir de un radio
predeterminado, debe emitirse una alerta
vibratoria, que tenga al tanto a la persona
encargada de su cuidado y poderlo ubicar si asi
se desea en el GPS. Con ello, prevenir una
eventualidad, o tan sélo dar seguimiento para
estar atento a su desplazamiento.

Una vez observados los puntos
anteriores, nuestra propuesta se divide en las
siguientes secciones:

1. Busqueda en el IMPI
2. Hipotesis

3. Planteamiento

4. Viabilidad Técnica

5. Software a Utilizar

6. Viabilidad de Mercado
7. Impacto Social

8. Conclusiones
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Basqueda en el IMPI

De acuerdo con la busqueda (000151), tanto en
USA como en Europa existen ya varios
dispositivos similares (en USA 35 desarrollos
y en Europa 54) aunque no se visualiza que
incluyan el radio maximo de movimiento, pero
si el historial de ruta en el caso de 22
desarrollos registrados en USA, y 34 en el caso
de la oficina de Europa.

Los desarrollos que se observan en la
Oficina de Patentes de USA, estan enfocados a
ubicar a una persona a través del GPS,
incluyen boton de pénico, y escucha, todo ellos
a través del sistema SMS-GPS, y otros a través
de la plataforma WiFi.

Los Desarrollos registrados en la
Oficina de Patentes den Europa, los mas
importantes son los que se desarrollan en
Alemania, ya que de igual manera tienen
historial de ruta trasmitido a traves del sistema
SMS-GPS, y uno de ellos ya incluye el radio
maximo predeterminado.

En Meéxico s6lo se registra un
desarrollo con tecnologia practicamente igual,
incluye ubicacién en tiempo real a través de
GPS, botdn de panico y micréfono pero basado
en una plataforma WiFi, lo cual en nuestro pais
aun es una limitante debido a su cobertura
parcial dentro del territorio nacional. Sin
embargo, de acuerdo con nuestra blsqueda,
desarrollos similares en Meéxico, no estan
enfocados para el mismo grupo poblacional,
sino para poblacion Penitenciaria, es decir, son
brazaletes desarrollados en tres alternativas de
comunicacion como es SMS-GPS, WiFi y
RFID, pero cuyo objetivo es ubicar en tiempo
real GPS al portador de dicho brazalete.

Por ello, nos dimos a la tarea de
investigar productos especificos en el
mercado, con el fin de enriquecer la busqueda
en el IMPI y tener méas elementos para nuestro
propio desarrollo.
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Hipotesis Con estas funciones seria suficiente

El extravio de personas mayores o con alguna
deficiencia mental, aunque no es cotidiana, si
representa graves problemas para familiares de
estas personas, genera no sélo incertidumbre y
preocupacion, sino que econdémicamente
muchas familias en estos casos se ven
sorprendidas. Por ello, el contar con un
dispositivo a alcance de la mayor parte de las
familias de clase media, con sencillez en su
manejo, puede ser la solucién a este tipo de
eventos fortuitos.

Planteamiento

El dispositivo mencionado, debe ser un
dispositivo practico de poco volumen (de
bolsillo) la ventaja sobre los deméas es que
gozaré de la tecnologia multilinea para ampliar
el radio de cobertura, y un sensor de vibracion
que ayudara a recordar al usuario que sale de
su ruta o de un radio maximo configurado por
un administrador del sistema, o mejor dicho,
por la persona que da seguimiento con su
teléfono inteligente. Debido a que la pila debe
ser de alta duracion, el nimero de funciones
debe ser reducida, y con ello, evitar que con
funciones irrelevantes la pila tenga poca
duracién. Las funciones planteadas serian las
siguientes:

- Llamada al dispositivo y ubicacion en
GPS inmediata.

- Pre configuracion de radio maximo de
desplazamiento.

- Historial de rutas.

- Vibracion de alerta.
- Mensaje de alerta.

- Boton de péanico.

- Escucha ambiental.

- Alerta de agotamiento de pila.
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para tener un sistema de seguridad preventivo,
atil, de facil uso, y con rendimiento de energia
adecuado.

Viabilidad Técnica

Para evaluar Is puntos anteriores, se exploraron
varias tecnologias, algunas de ellas permitian
todas estas funciones, sin embargo, estaban
casadas con una compaiia telefonica y esto
limitaba su cobertura.

Por otro lado, algunas otras tecnologias
permitian la ubicacion en GPS en tiempo real,
pero esto se realizaba siempre y cuando
hubiera WI-FI, lo que limita en algunas zonas
su cobertura, debido a que M¢éxico aun no
cuenta con una red de cobertura total.

Las tecnologias que consideramos
podrian tener las caracteristicas que buscamos
son aquellas llamadas multilinea, es decir,
aquellas plataformas independientes que no
pertenecen a alguna compaiia telefonica y por
ello, pueden adaptarse a cualquiera de ellas. De
la misma manera, esto daria paso a tener las
funciones adicionales que estamos buscando
como las mencionadas con anterioridad.

La tecnologia mas viable es el GPS-
Tracker cuyo volumen y simplicidad, asi como
el manejo del lenguaje Java, permite
incorporar las funciones que estamos
buscando, asi como el manejo multilinea. Este
tipo de producto se encuentra ya en el mercado
nacional, de origen aleman. El costo al agregar
funciones se veria poco afectado.

Software a Utilizar

Arduino, es una plataforma abierta, de uso
sencillo y que permite a estudiantes con poco
conocimiento en sistemas desarrollar ideas
concretas. Inicialmente fue creado por el
investigador colombiano Hernando Barragan.
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Las caracteristicas principales de su
Processing, es su facilidad con la que puede ser
usado. Barragan, en el afio 2003 desarroll6 una
placa electronica llamada Wiring, esta contaba
con su propio lenguaje de programacion y su
propio desarrollo (IDE).

Dos afios después, Massimo Banzi,
David Cuartielles y Gianluca Martino,
desarrollaron una tarjeta mas pequefia basada
en el trabajo de Barragan, se llamaba Arduino.

Una de las varias caracteristicas que
tiene Arduino, es su bajo costo. Se trata de una
plataforma de hardware libre, es decir se puede
incorporar a otras plataformas, o bien, puede
incorporarse a ¢l otro tipo de plataformas.
Cualquier persona o grupo de personas con la
tecnologia necesaria para el disefio de
dispositivos electronicos (placas impresas,
soldadura de componentes electronicos, etc)
puede fabricar placas Arduino sin ningun tipo
de implicacion legal. La marca Arduino disefia
sus propias placas, los Arduino originales,
manufacturados en Italia y recientemente en
Estados Unidos. Los modelos americanos se
conocen como Arduino, mientras que los
modelos italianos son llamados Genuino.

Con ello, como se trata de estudiantes
en Redes y Administracion, investigaron a
través de foros como solucionar su
problematica. Con ello, estan trabajando
actualmente en el uso de diferentes materiales
que comuniquen las funciones que estan
buscando con el dispositivo movil
mencionado.

De la misma manera, el reto propuesto
hacia ellos ha permitido que conocer de
sistemas, mecatronica y otras disciplinas a
través de la participacion en dichos foros de
Arduino, conociendo al mismo tiempo,
desarrolladores jovenes con sus mismas
inquietudes y una misma problematica.
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Viabilidad de mercado

El sistema disefiado tendria grandes
posibilidades de demanda en instituciones de
tratamiento para personas con discapacidad
mental pablicas y privadas, instituciones que
llevan a cabo labores con personas de la
Tercera Edad, asi como, familias con,
integrantes de la tercera edad, con algun
padecimiento como ailzheimer, o0 bien
menores que requieran atencion mas cercana.
Sobre todo, en grandes ciudades donde el
extravio de personas mayores, con algin
padecimiento mental y menores es frecuente,
dichas ciudades pueden ser la CDMX vy los
municipios conurbados del Estado de México,
Guadalajara, Monterrey, Puebla, Pachuca,
Mérida, es decir ciudades que tienen
actualmente mas de 3 millones de habitantes y
cuyo crecimiento las vuelve mucho mas
inseguras  para las  personas  antes
mencionadas.

Impacto Social

Uno de los grandes problemas para la
localizacion de personas de la tercera edad,
personas con alguna discapacidad, o bien,
menores, es la falta de una infraestructura
preventiva que evite que este tipo de eventos
sucedan.

Cuando se presenta una eventualidad
como estas, las familias recurren a las
autoridades y estas a su vez a agrupaciones de
la sociedad civil para su localizacion, tal es el
caso de la llamada alerta Amber, que si bien,
ha demostrado ser muy eficiente en la
localizacion de personas, el costo de
localizarlas es demasiado elevado, tanto para
las familias como para las autoridades, todo
ello independientemente del quebranto moral
que sucede en las familias, en los individuos
extraviados y practicamente es un dafio a la
sociedad en general.
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Por ello, este tipo de tecnologias no
s6lo son viables por su bajo costo, sino que,
instituciones estatales, municipales, y hasta
nacionales podrian utilizarlas para tener mayor
control sobre las personas que estan a su cargo,
o bien, se encuentran en algin tratamiento
psiquiatrico. Con ello, ademas de evitarse su
extravio, se reducirian costos de manera muy
interesante.

De la misma manera, las familias
podran estar mucho mas tranquilas al saber en
qué lugar se encuentra su familiar en el
momento que ellos deseen, sin necesidad
alguna de desviarse de sus actividades
cotidianas. El sistema enviara una alarma si la
persona usuaria ha abandonado su ruta
cotidiana, o bien, se ha apartado demasiado de
su casa, escuela o lugar de recreo o trabajo.

Por lo tanto, pensamos que su
viabilidad socio econdmica esta mas que
justificada y podria en un mediano plazo ser la
solucién a los problemas de la mayoria de
personas en peligro de extravio.

Conclusiones

El trabajo que estan realizando actualmente los
estudiantes de la UTFV de las areas de Redes
y LAE adn no ha concluido, actualmente se
encuentra experimentando con diferentes
materiales con el fin de poder conectar las
tarjetas Arduino con el hardware del sistema
de rastreo. Sin embargo, los planteamientos se
muestran adecuados. El resultado de ello, sera
registrado en el IMPI como un sistema
preventivo de rastreo.

Por otro lado, es de especial atencién
que alumnos de otras especialidades,
incluyendo economico administrativas se
hayan incorporado al equipo de trabajo, lo cual
no los excluye para proponer soluciones
técnicas viables, de bajo costo y con alto valor
agregado.
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Los resultados futuros de este trabajo
serd expuesto en con el fin de que otros
estudiantes puedan generar propuestas aun con
mayor contenido tecnoldgico, generando con
ello un circulo virtuoso en favor del beneficio
social de personas con alguna limitante mental
o fisica.
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