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Presentacion

ECORFAN, es una revista de investigacion que ptblica articulos en el area de: Teorfa Educativa

En Pro de la Investigacion, Ensefiando, y Entrenando los recursos humanos comprometidos con la
Ciencia. El contenido de los articulos y opiniones que aparecen en cada nimero son de los autores y no
necesariamente la opinién de la Editora en Jefe.

Como primer articulo estd Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje por IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ, Karla, como
siguiente articulo esta Andlisis de factores de desercion de estudiantes de Ingenieria Quimica en el
Instituto Tecnoldgico de Pachuca por BARRERA, Jaime, NARVAEZ, Rafael, GUTIERREZ-Iveth y
LEON, Yolanda, con adscripcion en el Instituto Tecnoldgico de Pachuca, como siguiente articulo esta
Nuevas coordenadas del discurso matematico escolar: Hacia el aprendizaje social de la realidad, por
MORENO-REYES, Hugo & ALCANTARA-ROSALES, Rodolfo Guadalupe, como (ltimo articulo esta
Diagnostico sistémico transdisciplinar de las instituciones de educacion superior promotoras de los
derechos humanos de las mujeres por LICONA-OLMOQOS, Jazmin , ORTEGA-REYES, Antonio,
HERNANDEZ-SIMON, Luis, PEON-ESCALANTE, Ignacio.
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Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de aprendizaje

IBARRA, Eduardot*, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ, Karla

Recibido 2 de Junio, 2017; Aceptado 8 de Septiembre, 2017

Resumen

Los artificios de simulacion aplicados a las areas de
formacion en ingenieria, resultan ser importantes para el
analisis, disefio y modelado de sistemas y/o procesos
complejos, que desembocan en aplicaciones palpables
para una buena practica profesional. Con el objetivo de
desarrollar ~ competencias que potencialicen  los
aprendizajes, y que ayuden a una mejor connotacion y
representacion de los contenidos analizados en la etapa
formativa del estudiante, se ha desarrollado una
investigacion que evalia cuédles deben ser las
consideraciones y factores a tomar en cuenta para incluir
una herramienta de este tipo como complemento a una
asignatura o curso, y con base en los resultados analizar
sobre la efectividad de su implementacién en las diferentes
modalidades de educacion del Instituto Tecnoldgico de
Pachuca (educacion a distancia y educacién presencial).
Se describe como una investigacion aplicada, cuantitativa
de corte longitudinal, cuyos resultados derivados de la
aplicacion, fueron analizados durante 4 semestre
consecutivos. De la investigacidn se obtiene que el empleo
de simuladores proporciona al estudiante un panorama
mas amplio sobre la forma en que se operan diversos
sistemas haciendo mas significativo, comprensible y
motivante el aprendizaje. Son estrategias que
porporcionan una alternativa adicional en el proceso
formativo a través de la virtualizacion.

Simulacion, Emulacion, RV

Abstract

Simulation artifacts applied to engineering training areas
are important for the analysis, design and modeling of
complex systems and /or processes, leading to palpable
applications for good professional practice. In order to
formalize a development of competences that enhance
learning, and that help to better connotation and
representation of the contents analyzed in the formative
stage of the student, an investigation has been developed
that evaluates, what should be the considerations and
factors to take into account to include a tool of this type as
a complement to a subject or course, and based on the
results obtained after its application in 4 study periods,
which in a quantitative way, will allow us to analyze the
effectiveness of its implementation in the different
education modalities of the Instituto Tecnoldgico de
Pachuca (distance education and classroom education).
Helping to study their benefits in both circumstances,
which also allow inferences on how they should be
organized and applied to improve the results obtained by
students and thus to project better reach of these elements,
considering them as an additional alternative in the
formative process including new trends such as
virtualization.

Simulation, Emulation, VR

Citacion: IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ, Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a
ingenieria como estrategia de aprendizaje.Revista de Teoria Educativa. 2017. 1-1:1-12.
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Introduccion

La simulacion es una herramienta que se esta
diseminando alrededor del mundo, a través de su
aplicacion en diferentes profesiones y areas
disciplinares. La investigacion basada en
simulacion, presenta sin lugar a dudas un mejor
andlisis y crecimiento de los sistemas de trabajo,
con base en pruebas de dispositivos y
procedimientos en ambientes controlados.

El proceso de ensefianza aprendizaje
deberia estar apoyado por herramientas y
estrategias que permitan que los conocimientos
tedricos analizados sean mas palpables a través
de espacios donde se promueva el desarrollo de
competencias transeversales tales como:

Investigar.
Experimentar.
Tomar decisiones.
Lograr objetivos.

Para ello las instituciones educativas deben
considerar el desarrollo de métodos de trabajo
experimental, por medio de actividades
implementadas en laboratorios didacticos en
donde los contenidos demanden la participacion
activa y constante por parte del estudiante, con
el objetivo de que éste sea capaz de identificar,
comprender y proponer alternativas de solucion
a diversos problemas propuestos por el
facilitador de la materia.

La formacion utilizando ambientes virtuales
de aprendizaje ha sido poco investigada, por lo
que existe escasa informacion sobre como
abordar procesos formativos de manera
apropiada, dada la rigidez tradicional que
pueden presentar las materias estudiadas.

ISSN-2523-2509
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Por lo tanto es importante implementar
estrategias y alternativas pedagdgicas y
didacticas que permitan reforzar conceptos,
promover la interaccion del usuario a través de
diferentes elementos que conlleven a la
familiarizacion del estudiante con ambientes a
los que se puede llegar a enfrentar, adquiriendo
el conocimiento para el mejor manejo y reaccion
ante situaciones dadas, siguiendo la metodologia
de aprender haciendo.

En este articulo se realiza una
investigacion que aborda la importancia de
implementar herramientas de simulacion como
complemento a los cursos impartidos en el
Instituto Tecnoldgico de Pachuca, en sus dos
modalidades: presencial y a distancia. Se
presentan los fundamentos tedricos basicos que
acomparian la descripcion de la metodologia, sus
resultados y conclusiones

Hipotesis

El empleo de un simulador virtual como
herramienta de ensefianza-aprendizaje,
permitird mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes del Instituto Tecnoldgico de
Pachuca en las asignaturas objeto de analisis.

Planteamiento del problema

Se debe tener en cuenta que el entorno ha
cambiado de manera importante, y que el
sistema productivo al que los egresados de las
instituciones de educacion superior se enfrentan
ha evolucionado; la prioridad ya no se centra del
todo en las materias que los estudiantes cursan,
sino que también se consideran otros aspectos
como la informacion, la experiencia, el ambito
conceptual, cientifico y tecnoldgico, por lo que
el uso de las herramientas de simulacion se ha
convertido en un area de oportunidad importante
que las instituciones deben plantearse.

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Si la sociedad y la economia actual estan
basadas en el conocimiento, el proceso de
formacion profesional debe seguir un camino
diferente al tradicional, las instituciones no
pueden seguir ensefiando a memorizar y a
recordar, sino que se debe implementar el uso de
herramientas que permitan  aplicar el
conocimiento adquirido en la teoria.

Esta necesidad se ve reflejada en el
desempefio de los estudiantes en materias donde
se requiere la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos, no tanto por el
desconocimiento de los conceptos esenciales,
sino del escenario en el cual el estudiante se esta
desempefiando en ese momento, y que en la
mayoria de los casos guarda una estrecha
relacion con el medio profesional, que por lo
general implementa herramientas sofisticadas.

Herramientas de simulacion

Un simulador, definido por Cervera, M. (2010),
es un programa de computadora que tiene como
objetivo representar situaciones de la vida real
que se pueden aplicar a cualquier area. La
técnica de simulacién pone a disposicion de los
usuarios funciones que permiten investigar
diversas situaciones y probar distintos casos en
diferentes areas de aplicacion, en la actualidad
existen diversas areas tematicas que permiten la
aplicacion de tales herramientas.

Las caracteristicas principales y las grandes
ventajas que brindan estas herramientas son:

o El objetivo es emular la realidad

o Manejo de entornos y sus variables,
mismas que muestran su relacion con el
medio (variables controladas).

. Desarrollo de pensamiento légico.

o Capacitacion 'y entrenamiento  de
adaptacion frente al cambio.

ISSN-2523-2509
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o Posibilidad de equivocaciones sin
riesgos.
o Representaciones de escenarios futuros.

Objetivos de las herramientas de simulacion

Estas herramientas resultan utiles porque
permiten a los estudiantes practicar sus
habilidades, competencias y acciones en un
entorno sin riesgo, ya que es posible emitir
opiniones, implicarse, incorporar y participar en
un rol dentro en una situacion real (o similar a la
realidad), considerando variables controladas,
con el objeto de escoger sus propias opciones,
sin dejar de lado el aspecto del “andamiaje”, ya
que al estudiante se le proporcionan detalles y se
le proponen alternativas de solucion dado un
problema.

Después, en el mismo escenario
propuesto y tomando como base la relacion de
las variables elegidas, se explican los resultados
de tales relaciones, los cuales pueden ser
variados y se obtienen retroalimentaciones por
parte de la propia herramienta que son
complementados por el docente, permitiendo
compartir reflexiones, analisis, errores vy
aciertos.

Consideraciones para implementar una
herramienta de simulacion

Ademas de sus caracteristicas bésicas, resulta
trascendental considerar que la simulacion debe
plantear situaciones de interés para los
estudiantes, a fin de lograr el aprendizaje de un
determinado contexto, dependiendo de Ila
naturaleza del material y de los propositos del
curso y la materia en la que se implementa.
Existen varios factores que influyen en la
eleccion de una herramienta de simulacion, entre
los més importantes se pueden sefialar los
siguientes:

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Identificar aquellos programas vy
sistemas de simulacion que se encuentren
basados y desarrollados en software libre,
considerando sus caracteristicas, funcionalidad
asi como los requerimientos técnicos para su
aplicacion.

Disefiar material educativo que sirva
como guia para implementar la herramienta, asi
como definir la metodologia didactica
apropiada.

Contextos de simulacion

En cualquier lugar donde se utilice la
simulacién, resulta de vital importancia concebir
la base de donde serd implementada y bajo qué
condiciones se dara cabida a su implementacion.
En algunos momentos es facil dejarse arrastrar
por las posibilidades técnicas asi como de sus
grandes beneficios de las herramientas y esto
trae diversas posturas respecto a como utilizar la
simulacion dado que ciertos objetivos no podrian
estar del todo claros.

Se define como ambiente de simulacion
a todas las actividades que retinen a las personas
en el tiempo y en el espacio en torno a una
herramienta de esta indole (Dieckmann, 2009) y
si se habla de ambientes educativos, se puede
decir que tienen el objetivo de brindar una
variedad de oportunidades de aprendizaje para
cada uno de los participantes, en los ambientes
de investigacion, el objetivo apunta a responder
preguntas de investigacion y ambos contextos
apuntan a difundir variaciones y resultados con
base en demostraciones.

Cada ambiente y entorno de simulacion
puede ser vista como una “practica” dentro de la
cual las personas toman uno o varios papeles
importantes, que constantemente guardan
interaccion entre si, ya sea con la herramienta de
simulacion o con otros equipos, con el objetivo
de alcanzar metas individuales o compartidas.

ISSN-2523-2509
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Si se observa desde el punto de vista
educativo, los roles que se definen son los de
instructores y alumnos, los primeros son las
personas responsables de crear una gran
variedad de oportunidades de aprendizaje,
mientras que los segundos se encargan de
aprovechar y potenciar dichas oportunidades,
integrando equipos de trabajo y fomentando un
espiritu autodidacta.

En un ambiente de aprendizaje existen
otros factores que impactan en la aplicacion de
la herramienta de simulacion adecuada, ademas
del contexto en que se integren, ya que puede
haber limitantes y requisitos conceptuales
impuestos por los programas educativos en los
que el curso es desarrollado; se consideran
ademas las limitaciones fisicas, si hacemos
alusién al personal y el equipamiento disponible.

Metodologia

La  metodologia  cuantitativa -
longitudinal que se utilizd en esta investigacion,
permite hacer inferencias sobre la obtencion de
datos y variables provenientes de una muestra de
106 estudiantes distribuidos como se puede
observar posteriormente en la tabla 1. EI empleo
de listas de cotejo permiti6 evaluar la efectividad
del uso de las herramientas de simulacion dentro
de los cursos impartidos, que nos permitiran
verificar y validar su efectividad al finalizar el
periodo de estudio.

En el Instituto Tecnoldgico de Pachuca
se han implementado herramientas de
simulacion como apoyo didactico en los
programas de estudio. Permitiendo a los
estudiantes de diversas ingenierias poner en
practica los conceptos teoricos que se analizan
en las aulas. Ademas de que se consideran a tales
herramientas como complemento a los cursos
para la consecucion de las competencias
planteadas en los inicios de la asignatura.

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Estas herramientas de simulacion han
sido implementadas en clases presenciales asi
como en cursos en linea, es decir, educacion a
distancia, modalidad que ofrece la institucion.
En donde los resultados obtenidos han
demostrado con creces que el uso y aplicacion de
estos artilugios de simulacién promueven un
muy buen avance en el apoyo de los cursos
impartidos como a continuacién se describe.

¢Como implementar un ambiente de
simulacion en un curso?

Siguiendo el estudio propuesto por Dieckmann,
2009 es posible dividir un ambiente de
simulacion en seis partes conectadas entre si, que
no necesariamente deben de estar presentes en
su totalidad para la implementacion de un
instrumento de simulacién, asi mismo algunas
faces podrian estar repetidas como se muestra en
la Figura 1.

_ b
Introduccidn el —_— Aplicacion

anbiente /| Reunitn Reunion

Tt Escenario | Debriefing  Finalizacion \
sobreel sobre el caso
simuledor f
\

™~

Figura 1 Fases para la implementacion de un ambiente de
simulacion (Adaptado de Dieckmann, 2009)

A continuacién se describen de manera
breve cada una de las fases de implementacion.

Introduccion al ambiente: informar a
los participantes sobre lo que el curso abordara y
cémo serd implementada la herramienta de
simulacion, en donde es importante que se
consideren las expectativas de los participantes
quienes utilizaran tal elemento.
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Reunion sobre el simulador: este podria
representar el primer contacto directo con la
herramienta por parte de los participantes, ya que
es aqui donde lo conocen, interactGan con el
entorno, lo exploran, solicitan ayuda sobre su
manejo e investigan sobre los elementos que lo
componen, es de vital importancia abordar esta
fase, dado a que es en este punto donde los
participantes deben sentirse comodos con el uso
de la herramienta.

Teoria: en esta fase se implementa un
complemento tedrico y técnico que es utilizado
para sacar mayor potencial a la herramienta.

Reuniones sobre el caso: en este punto los
participantes reciben por parte del docente,
informacion concerniente a las simulaciones
realizadas durante el curso. Asi mismo, se
consideran algunas cuestiones que pueden
aportar una riqueza sustancial al trabajo
realizado:

) ¢ Qué se esta haciendo?
o ¢ Por qué estamos en esta situacion?
o ¢ Qué se espera obtener?

Escenario y Debriefing: Los escenarios
representan las bases de las experiencias de las
simulaciones, en él se establecen las relaciones
entre las variables implicadas y se analiza su
comportamiento para llegar a una toma de
decisiones que a sSu vez genere nuevas
situaciones para realizar deducciones e
inferencias, que después seran discutidas y
analizadas desde diferentes perspectivas, a este
punto se le conoce como debriefing.

Finalizacion: Podria verse como el
debriefing en general (Dieckmann, 2009). En
esta fase se cierra el curso, y es aqui donde se
hacen las conclusiones a las que se ha llegado
con respecto al uso e implementacion de una
herramienta de simulacion en la asignatura
estudiada.

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,

Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.



Articulo

6
Revista de Teoria Educativa

°Tomando en cuenta las fases que
implica implementar una herramienta de
simulacion dentro de un curso, podriamos
resumir tales consideraciones como se muestra
en la Figura 2:

Objetivas de la discipling
Objetivos de los cursos

: Ligica
Competencias Deductiva |
por desarrollar Inductiva

Trabajo con Problemas
estudiantes propuestos
Sistema
inductivo
de tareas
Problemas
Experimentos - P— simulaciones

Figura 2 Metodologia para la implementacion de
simuladores
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Mismas que sirvieron como punto de
partida para implementarse en diversas
asignaturas, ya que primero se debe realizar este
tipo de analisis y determinar asi la factibilidad de
uso de estos instrumentos. Para sustentarlo se ha
realizado un seguimiento puntual de esta
implementacion en los periodos de trabajo que
se indican en la siguiente Tabla 1:
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ECORFANP® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2017 Vol.1 No.1, 1-12

Periodo Carrera Materia No. Modalidad
alumnos
Agosto Ingenieria en Principios 5 Educacién a
- sistemas eléctricos y distancia
Diciembre computacionales | aplicaciones Unidad Jacala
2015 digitales
Lenguajes y 4
automatas Il
Enero Ingenieria Electricidady |21 Educacién a
- Industrial. electronica distancia
Junio industrial Unidad
2016 Sahagin
Ingenieria en Seguridad en 16 Presencial
Tecnologias de TI Instituto
la informacion y Tecnol6gico
comunicaciones de Pachuca
Agosto Licenciatura en Informatica 13 Educacion a
- administracion. administrativa. distancia
Diciembre Matematicas 23 Unidad Jacala
2016 aplicadas a la
administracion
Enero Ingenieria Fisica 9 Educacion a
- industrial. Electricidady |10 distancia
Junio electrénica Unidad
2017 industrial Sahagiin
Ingenieria en Principios 5 Educacién a
sistemas eléctricos y distancia
computacionales | aplicaciones Unidad Jacala.
digitales

Tabla 1 Periodos de estudio, nimero de alumnos y cursos
en los que fueron aplicadas de herramientas de simulacién
Fuente: Elaboracion propia, 2017

En el Gréfico 1 se muestra la cantidad de
alumnos participantes en cada uno de los
periodos mencionados, y que posteriormente
seran descritos brevemente.

3
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g 2 ' '
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= 0
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%Q'\‘? & & & 6‘°0
Q\ \\\ Q'\(" \\}(\ AW
. . ()
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Periodos analizados

Grafico 1 Cantidad de alumnos que incluyeron una
herramienta de simulacion como apoyo a Sus cursos
Fuente: Elaboracion propia, 2017

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Periodo Agosto — Diciembre 2015

En este periodo se impartieron las materias de
Lenguajes y autdbmatas Il y Principios eléctricos
y aplicaciones digitales, en la modalidad de
educacion a distancia, para las cuales en un
principio los contenidos tematicos se abordaban
en su mayoria de manera tedrica, lo que trajo
muchas inquietudes por parte de los estudiantes
sobre el como aplicar los elementos teoricos en
un entorno practico, sabiendo que se debe
considerar el acceso a los recursos necesarios
para lograr realizar actividades practicas que
cumplieran con las expectativas de las materias
por parte de los estudiantes.

Por tal motivo se optd por realizar un
estudio sobre el empleo de herramientas de TI
que permitiera abordar cabalmente dicha
cuestion. Esta investigacion dio como resultado
que, si se emplean artificios de simulacion, se
podria cubrir este factor, lo cual resultaria
trascendente para el alcance de las competencias
establecidas en los programas de estudio
mencionados. Para ello se promovié el uso de
herramientas gratuitas y de facil acceso. Por lo
tanto, para este periodo se utilizaron las
herramientas que se indican en la Tabla 2:

Materia Herramienta de
simulacién

o Aplicaciones Java

o Servelets, y API's
Principios eléctricos y aplicaciones e Proteus.

digitales e Simulador Digital

Lenguajes y autématas Il

Tabla 2 Herramientas utilizadas en las materias del
periodo Agosto-Diciembre 2015
Fuente: Elaboracion propia, 2017
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Cada una de estas herramientas permitid
que el curso fuera mas completo y que los
conocimientos 'y habilidades desarrolladas
tuvieran un papel mas significativo, tanto para
los estudiantes como para los docentes, abriendo
un panorama mas amplio sobre como establecer
escenarios demostrativos y como actuar bajo
variables controladas, dependiendo el curso.

Los resultados se evidencian a través del
ndamero de alumnos acreditados en cada una de
las materias, como se muestra en el Grafico 2:

Resultados del Periodo Ago - Dic 2015

" 5 5
= a— —

g 4

= 3

v 2

© 1 0 0

o A

o 0

g Alumnos  Alumnos No Total de
= Acredidatos Acreditados Alumnos

Estatus

Lenguajes y automatas Il

Principios eléctricos y aplicaciones digitales

Grafico 2 Resultados obtenidos en el periodo Ago.-Dic
2015 en donde se utilizaron herramientas de simulacion
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Periodo Enero — Junio 2016

Considerando los avances obtenidos en el
periodo anterior, se propuso implementar nuevas
herramientas que, ademdas de ser actuales,
permitieran su introduccion a diversos cursos
impartidos en la modalidad de educacion a
distancia, por lo que también fue necesario
recurrir a nuevos artificios que impulsaran tal
avance (hardware), para ello se realizaron
diversas instalaciones y configuraciones de
equipo de TI, de las cuales podemos mencionar
las siguientes:

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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° Habilitacion de un &area de contacto Materia Herramienta de simulacidn.
semipresencial equipado con Seguridad en | e Pr(/)grz_imas de§arrollados en JAVA.
. TI. e Maquinas virtuales (VMWare vy
computadoras, micréfonos, altavoces, Virtual Box).
pizarras y software de apoyo (ebeam, e Kali Linux

Zoom, Skype).

. Instalacion de tabletas y pizarras en
equipos que se encuentran en el médulo
de educacion a distancia asi como su
respectivo software de apoyo (Bamboo).

Estas condiciones han permitido el uso
de nuevas herramientas de simulacion que se han
adherido a las establecidas en el periodo previo.
Los cursos y las herramientas aplicadas en la
modalidad de educacién a distancia se reflejan
en la Tabla 3.

Materia Herramienta de
simulacién

Electricidad y electrdnica [e Proteus.

industrial e Simulador Digital
e Fritzing
e Crocodile

Tabla 3 Herramientas utilizadas en las materias del
periodo Enero-Junio 2016 modalidad a distancia
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Como se puede apreciar, el nimero de
herramientas de apoyo aument6 y ello significd
acercar a los alumnos elementos que les
permitieran trabajar con el objeto de comprender
mejor los contenidos y bases tedricas,
simulando, investigando y analizando los
comportamientos observados y trabajados en las
sesiones de clase. En la modalidad presencial, se
han aplicado una gran diversidad de artificios y
herramientas que han permitido a los estudiantes
estudiar, analizar y reforzar sus conocimientos,
guiados por el docente que se encuentra al frente
del curso.En este estudio analizamos
concretamente la asignatura de Seguridad en Tl
para la Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion y comunicaciones, en la cual se
utilizaron las siguientes herramientas que se
enlistan en la Tabla 4.
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Tabla 4 Herramientas utilizadas en las materias del
periodo Enero-Junio 2016 modalidad presencial
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Tales instrumentos permitieron abordar
de una manera mas practica y segura los
contenidos que la  materia  sugiere,
implementando  servicios  virtualizados vy
herramientas de Ethical Hacking, seguridad
informatica, buenas practicas y aplicacién de
legislacion de TI. Tales instrumentos empleados
ayudaron a proteger la integridad de los equipos
de computo de los estudiantes, asi mismo,
permitio profundizar en las nuevas tendencias de
TI, como lo es la virtualizacién de maquinas y
servicios, tales tendencias deben de ser
consideradas  para  ser  estudiadas vy
posteriormente implementadas como
complemento al uso de simuladores.Los
resultados obtenidos, en este periodo se
muestran en el Gréfico 3.

Resultados del Periodo Ene-Jun 2016

75 21
20 16 16

15 9

10
0

Alumnos Alumnos No Total de
Acredidatos  Acreditados Alumnos

Numero de Alumnos

o wm

Estatus

Electricidad y electronica industrial M Seguridad en Tl.

Grafico 3 Resultados obtenidos en el periodo Ene.-Jun
2016 en donde se utilizaron herramientas de simulacion en
materias de educacion a distancia (Electricidad vy
electrénica industrial) y presenciales (Seguridad en TI.)
Fuente: Elaboracion propia, 2017

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Periodo Agosto — Diciembre 2016

Tomando como base los avances obtenidos una
vez implementadas las herramientas de
simulacion, se ha considerado extender ain mas
el uso de estos instrumentos, enfocadndolos a
otras disciplinas, cuya complejidad, en algunos
de los casos, presenta dificultad para algunos
estudiantes, en este periodo se utilizaron
elementos que permiten analizar y comprender
algunos razonamientos matematicos, y a partir
de ellos realizar un estudio mas a fondo sobre los
mismos. Sin dejar atras los resultados obtenidos
hasta esta fecha.

La Tabla 5 enlista los instrumentos
implementados para este periodo, asi como las
materias respectivas en las que fueron utilizados.

Materia Herramienta de simulacion.
Matematicas aplicadas a | e Aplicaciones JAVA.
la administracion e Geogebra

Informética para la | ¢ Maquinas virtuales (VMWare
administracion y Virtual Box).

Tabla 5 Herramientas utilizadas en las materias del
periodo Agosto-Diciembre 2016
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Cabe mencionar, que una vez mas se
implement6 el uso de servicios virtualizados,
con la diferencia de que ahora tuvieron lugar en
cursos de educacion a distancia, en donde el
trabajo por parte de los estudiantes fue
enriquecedor y permitid obtener otro enfoque
hacia esta tendencia.En la parte matematica,
signific6 un paso importante, dado que se
permitio abordar y estudiar mas a fondo los
comportamientos de funciones matematicas,
ecuaciones, caracteristicas de éstas, relaciones
entre variables, etc.Lo que plantea un nuevo
panorama sobre como seguir enriqueciendo esta
parte demostrativa hacia los estudiantes,
tomando en cuenta que en la actualidad existe
una amplia variedad de programas destinados a
un analisis matematico.
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Sin embargo, como se ha mencionado a
lo largo de este trabajo, la herramienta de
simulacion que se desea implementar debe ser
evaluada previamente, y dicha evaluacion
involucra, dentro de sus factores mas
importantes, costos y accesibilidad, asi como
infraestructura tecnoldgica del medio en que va
a ser implementado.Los resultados obtenidos en
este periodo, considerando el ndmero de
alumnos acreditados se demuestran en el Gréafico
4:

Resultados del Periodo Ago - Dic 2016

@ 23

2 25

E 20 15 13
= 15 9 8

HE =

o 5

o O

g Alumnos  Alumnos No Total de
= Acredidatos Acreditados Alumnos

Estatus

Matematicas aplicadas a la administracion

M Informatica para la administracion

Grafico 4 Resultados obtenidos en el periodo Ago.-Dic
2016 en donde se utilizaron herramientas de simulacion en
materias de ciencias exactas (Matematicas) vy
Administrativas (Informética)

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Periodo Enero — Junio 2017

Para este periodo, se determind establecer el uso
de las herramientas conocidas y enfocarlas a
otros cursos, con el proposito de seguir una
constante de crecimiento en tal aspecto.Se
utilizaron los siguientes elementos, tal y como se
muestra en la Tabla 6.

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Materia Herramienta de simulacion. .
Fisica, « Virtual Crash Resultados del Periodo Ene - Jun 2017
o Bridge Builder 9 9 10
Electricidad y | e Proteus.

electronica industrial e Simulador Digital
Principios eléctricos y | e Fritzing
aplicaciones digitales « Crocodile

Tabla 6 Herramientas utilizadas en las materias del
periodo Enero-Junio 2017
Fuente: Elaboracion propia, 2017

Si tomamos como ejemplo la materia de
fisica, encontramos programas que nos permiten
simular, fuerzas de impacto, trayectorias,
aceleracion, rapidez, resistencia de materiales,
tensiones, etc.

Asi mismo se pudo llevar a un nivel mas
detallado escenarios disefiados en cursos
anteriores, que permitieron obtener mejores
resultados en los estudios de los alumnos al
momento participar en estos ambientes.

Se ha realizado un andlisis, sobre como
implementar dichos elementos de simulacion
hacia otras areas. Por ejemplo: el uso del
simulador digital para la materia de Arquitectura
de computadoras, la Virtualizacion de servicios
de gestion de riesgos para materias de
Administracion, Ingenieria Industrial, Ingenieria
en sistemas Computacionales, Ingenieria en
TIC"s por mencionar algunas, considerando los
resultados de este periodo analizado, los cuales
se presentan en el Grafico 5:
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Acredidatos Acreditados  Alumnos
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Fisica
Electricidad y electrénica industrial.

B Principios eléctricos y aplicaciones digitales

Gréfico 5 Resultados obtenidos en el periodo Ene.-Jun
2017 en donde se utilizaron herramientas de simulacion en
materias de ciencias exactas (Fisica) y materias analisis de
circuitos

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Resultados y Recomendaciones

En la teoria constructivista de aprendizaje se
considera al estudiante como un agente activo en
la adquisicion del conocimiento. La informacion
no es ofrecida al estudiante de manera
expositiva, sino que el aprendizaje se promueve
de forma en que el estudiante por si mismo debe
ser quien construya su propio conocimiento,
mediante la indagacion, resolucion de problemas
y los razonamientos hipotético-deductivos.Njoo
y de Jong (1991) consideran el aprendizaje
exploratorio es importante, ya que los
contenidos conceptuales pueden ser aprendidos
mejor y con méas profundidad, a la vez que se
aprenden contenidos procedimentales.Por lo
tanto la simulacién se adapta adecuadamente a
una estrategia de aprendizaje exploratorio, esto
se sustenta por que se oculta un modelo que el
estudiante debe descubrir, dado a que él esta
situado en un mundo intermedio entre lo
concreto y lo abstracto que le ayuda a progresar
de la fase concreta del desarrollo tedrico a su fase
formal.

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y MARTINEZ,
Karla. Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como estrategia de
aprendizaje. Revista de Teoria Educativa. 2017.
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Como se ha hecho mencién se presentd
una mejora paulatina desde las primeras
implementaciones  de  herramientas  de
simulacion hasta los periodos de estudio
recientes, donde se destaca la investigacion
previa a tal empleo de la herramienta, evaluando
la naturaleza de las materias, asi como sus
contenidos, para determinar el mejor elemento
destinado a la tarea del simulador.

El Gréafico 6 muestra el resultado
obtenido en los periodos mencionados
considerando la totalidad de los estudiantes que
han participado en el aprovechamiento de las
herramientas de simulacion.

Aprovechamiento de las herramientas de simulacion.
Alumnos no

acreditados
27%

Alumnos
Acreditados
73%

= Alumnos Acreditados = Alumnos no acreditados

Grafico 6 Porcentaje de aprovechamiento de las
herramientas de simulacién de acuerdo a las materias y
periodos en los que fueron implementados

Fuente: Elaboracion propia, 2017

En dos de los periodos analizados se
afladieron herramientas de virtualizacion, para
fortalecer el uso de elementos de simulacion,
encontrando un area de oportunidad importante
para nuevos cursos. Por lo que se sugiere
investigar la manera en que estos pueden
interactuar de acuerdo a sus caracteristicas,
considerando que la virtualizacion de servicios
estd teniendo un crecimiento importante en la
actualidad.
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Para los cursos de Educacion a distancia
deben considerarse y analizarse de manera mas
detenida las condiciones adecuadas para utilizar
herramientas de simulacién, y explotar todo su
potencial. Ya que es un factor importante para
comprender y alcanzar las competencias
sugeridas por las asignaturas, ya que como se
aprecio en este trabajo, un gran porcentaje del
éxito del uso de estas herramientas depende de
un estudio previo de las mismas. Entender el
contexto, evaluar costos e infraestructuras
tecnoldgicas y accesibilidad son vitales para tal
efecto.
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Instituto Tecnoldgico de Pachuca, por las
facilidades ofrecidas para el desarrollo de este
articulo

Conclusiones

La implementacion de herramientas de
simulacion en cursos de ingenieria ha
significado un avance importante en el
desarrollo de competencias para los estudiantes.
Dichos elementos no solo se limitan a la
educacion presencial, sino que dan una
perspectiva mas amplia a los estudiantes
independientemente de la modalidad en que se
aborden.

Si se desea implementar herramientas de
simulacion en cursos, ya sea presenciales o
virtuales, debe realizarse un estudio de los
objetivos de la disciplina sobre la cual se
desprenden las asignaturas, después hay que
realizar un andlisis profundo sobre las
competencias especificas a desarrollar. Una vez
fundamentada esta primera parte.
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Se debe de proceder a evaluar el
instrumento  de  simulacibn  que  serd
implementado, considerando principalmente sus
costos, su accesibilidad, la infraestructura
tecnoldgica, asi como el contexto en la cual sera
introducida.
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Resumen

El objetivo del estudio que se presenta es analizar los
factores que influyen en la desercion de estudiantes en la
carrera de Ingenieria Quimica del Instituto Tecndlogo de
Pachuca y proponer alternativas de solucién. La poblacion
objeto de andlisis consisti6 en 77 alumnos que
abandonaron sus estudios durante los afios 2014 a 2016 y
que representan el 21.2% de los inscritos en el mismo
periodo. Se analizé informacion estadistica documental y
la obtenida a través de encuestas y entrevistas realizadas a
los involucrados, asi como a profesores que impartieron
clases en la carrera y periodo en estudio. El disefio de la
investigacién incluyé un analisis de varianza de los datos
de las variables consideradas. Los resultados muestran
que los factores principales son la falta de vocacion,
problemas econdmicos, problemas familiares, actitudes
inadecuadas de profesores y bajo rendimiento académico.
A partir de estos resultados se definen estrategias y
acciones posibles para disminuir el indice de desercién que
consisten en: Difundir los perfiles de ingreso y egreso del
PE, a los sistemas de educacién media superior, reforzar
el programa de turorias, incremento de becas econémicas
y cursos de capacitacion docente.

Desercion estudiantil, factores de desercion, analisis de
varianza

Abstract

The objective of the study that is presented is to analyze
the factors that influence the desertion of students in the
career of Chemical Engineering of the Technological
Institute of Pachuca and to propose alternative solutions.
The population under analysis consisted of 77 students
who dropped out of school during the years 2014 to 2016
and who represent 21.2% of those enrolled in the same
period. Statistical information was documented and
obtained through surveys and interviews made to those
involved, as well as teachers who taught classes in the
career and period under study. The research design
included an analysis of variance of the data of the
considered variables. The results show that the main
factors are lack of vocation, economic problems, family
problems, inadequate teacher attitudes and poor academic
performance. Based on these results, strategies and
possible actions are defined to reduce the dropout rate,
which consist of: Disseminating the entry and exit profiles
of the EP, the higher education systems, reinforcing the
turorias program, increasing economic scholarships and
teacher training courses.

Student dropout, dropout factors, analysis of variance
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Introduccion

Las primeras décadas del siglo XXI se han
caracterizado por los significativos y acelerados
avances cientificos y tecnologicos, ademas de la
continuidad y replanteamientos del proceso de
globalizacion. En esta  dindmica, las
instituciones educativas juegan un papel
fundamental.

En su Conferencia Mundial Sobre la
Educacion Superior, la UNESCO establece
como mision de la educacion superior, educar,
formar y realizar investigaciones e indica que
“se observa una demanda de educacion superior
sin precedentes, acompafiada de una gran
diversificacion de la misma, y una mayor toma
de conciencia de la importancia fundamental que
este tipo de educacion reviste para el desarrollo
sociocultural y econémico y para la construccion
del futuro, de cara al cual las nuevas
generaciones deberan estar preparadas con
nuevas competencias y nuevos conocimientos e
ideales” (UNESCO, 1998).

Al aprobarse en septiembre de 2015 la
Agenda mundial 2030 para el desarrollo
sostenible, la  comunidad internacional
reconocio el papel de la educacion para cumplir
los objetivos tendientes a erradicar la pobreza. El
Objetivo de Desarrollo Sostenible 4, que
pretende “Garantizar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje permanente para todos” es
coordinado por la UNESCO, quien considera
que la educacién es un derecho humano para
todos, a lo largo de toda la vida (UNESCO,
2016). Estas misiones han guiado a las
instituciones de educacidn superior a establecer
mecanismos Yy estrategias adecuadas para
cumplir con su mision educadora, sin embargo,
persiste un fendmeno preocupante que limita en
buena medida la concrecion de los objetivos
trazados y que cada vez es mas preocupante, la
desercion.
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Las implicaciones de la desercién son
muchas y abarcan aspectos académicos,
sicolégicos familiares, sociales y econémicos,
por lo que es imperante determinar sus causas y
buscar mecanismos que ayuden a abatirla.

La investigacion educativa ha tenido
como finalidad importante en sus lineas de
investigacion la toma de decisiones para mejorar
la calidad de la educacion, medida a traves de la
eficacia escolar. Sin embargo, los resultados no
siempre son claros ni directos, en ocasiones se
utilizan de una forma parcial y sesgada, con lo
que sus efectos pueden no resultar adecuados.
Uno de los requisitos “para que los resultados de
la investigacion aplicada sean realmente (tiles es
que hayan sido obtenidos a partir del analisis de
la realidad que se quiere mejorar” (Murillo,
2003). Esto significa que es necesario analizar el
problema considerando la situacion particular de
cada institucién ya que estas se encuentran
inmersas en contextos econémicos, sociales y
culturales distintos (Dominguez, 2013).

El Instituto Tecnoldgico de Pachuca no
escapa del problema de la desercién, por lo que
se inicid este estudio en la carrera de Ingenieria
quimica. En este escrito se presenta el resultado
del andlisis de los factores; y, determinados los
mas frecuentes, se ofrecen ideas que aporten
elementos a la comunidad académica para
plantear estrategias y politicas educativas que
conduzcan a promover la prevencion de la
desercion.

Antecedentes

La palabra desercion proviene del verbo desertar
que significa abandonar o dejar de hacer algo. La
desercion escolar es un término que se utiliza
para referirse a aquellos alumnos que dejan de
asistir a clase por algin motivo y como
consecuencia quedan fuera del sistema
educativo.
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La desercion universitaria es un
fendbmeno de interés para muchos actores
politicos y sociales por considerarse un tipo de
resultado académico en la educacion superior.
Aunque existen numerosos estudios y analisis a
nivel internacional sobre el tema, no es posible
aun contar con una soluciobn o abordaje
protocolar del fendbmeno. Se trabaja en una etapa
exploratoria y descriptiva, aun cuando se
sistematizan los datos obtenidos, “los resultados
pueden ser bien divergentes segun los paises
merced a la base institucional y la estructura
social de cada uno de ellos. Y en la prospeccion
cientifica los deseos no pueden ir delante de los
datos” (Boado, 2001).

Con relacion a los factores que provocan
la desercion, tampoco existen datos que den
respuestas claras y homogéneas. Se han
realizado estudios que indican que el problema
de fondo es la falta de integracion al sistema
universitario (Tinto, 1992). Otros reconocen que
los factores extra académicos que reunen a los de
contexto social, demografico, cultural y
econémico, tienen un efecto innegable en el
desempefio (Boado, 2001).

En una propuesta mas amplia,
Dominguez (2013) encontrd que “los principales
factores asociados a los bajos indices de
eficiencia terminal son variados, encontrandose
los atribuibles a la institucion tales como la
administracién del programa educativo y la
operatividad de los programas de apoyo; los
académicos, entre los que se pueden mencionar
la formacion docente de los profesores, las
estrategias de ensefianza, reducidos parametros
de evaluacion y los antecedentes escolares de los
estudiantes. Por dltimo, los motivacionales y
personales como el desinterés de los alumnos, la
necesidad de trabajar, inasistencias, poca
dedicacion a los estudios y el temor hacia los
profesores”, ademas de que el Programa
Institucional de Tutorias no ha cumplido con las
acciones de apoyo y acompafiamiento para las
cuales fue creado.
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Por su parte Rugarcia (1993) indica que
entre 40 y 50% del alumnado deja la universidad
por razones principalmente econémicas; en un
estudio en la licenciatura de Ingenieria Quimica
de la Universidad Iberoamericana, se encontro
que la creatividad de los alumnos se reducia a lo
largo de la carrera y asegura que un motivo
importante de desercion es el “culto al
conocimiento” que impera en las instituciones
educativas.

Fundamento

La eficiencia terminal suele definirse como la
proporcion de estudiantes que termina una
carrera, en relacion con los que la iniciaron y
puede considerarse como una medida del
rendimiento académico y de la calidad
educativa. La desercién es el fendmeno que se
contrapone a la eficiencia terminal (Cruz, 2003;
Boado, 2001).

La desercion se clasifica bajo varios
criterios, con respecto al tiempo se tienen las
siguientes:

— Desercién  precoz: individuo que,
habiendo sido aceptado por la
institucion, no se matricula.

— Desercién temprana: individuo que
abandona sus estudios en los primeros
semestres de la carrera.

— Desercién  tardia:  individuo  que
abandona los estudios en los ultimos
semestres del programa académico.

Atendiendo a cuestiones espaciales, la
desercién se divide en:

- Desercién interna o del programa
académico: se refiere a la del alumno que
decide cambiar su programa académico,
y cursar otro que ofrece la misma
institucion.

— Desercion institucional cuando el
estudiante abandona la universidad.
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- Desercion del sistema educativo que se
produce cuando el individuo abandona
sus estudios para dedicarse a otras
actividades distintas (Boado, 2001).

Siendo un fendémeno dificil de
caracterizar, existen diferentes aproximaciones
tedricas relacionadas con la desercion. Diaz
(2003) expone modelos propuestos por diversos
autores 'y los clasifica en psicologicos,
sociolégicos, econdémicos, organizacionales y de
productividad.

Paramo (1999) define una serie de
variables asociadas a la desercion que incluye:

- Ambiente educativo universitario.
- Orientacion profesional

- Proceso educativo

- Programas rigidos

- Masificacion de la educacion

- Acompafiamiento al estudiante

- Edad

- Adaptacion social con sus pares
- Ambiente familiar

- Factores econOmicos

De aqui se desprenden los factores o
causas de desercion posibles:

— Bajo aprovechamiento académico

— Inadaptacion al ambiente educativo.
“Pareciera que muchos alumnos no son
compatibles con los cursos y con
ambientes universitarios, 0 quiza mas
bien, que muchos ambientes escolares no
son compatibles con los alumnos”
(Rugarcia 1993).

— Modelos pedagdgicos diferentes a los del
nivel educativo anterior (Paramo, 1999)

- Bajos niveles de interaccion personal con
profesores y otros estudiantes (Cruz,
2003).
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— Inconformidad, ya sea por haber entrado
a una carrera que no era de su preferencia
0 bien por problemas especificos con
algunos maestros en las materias
iniciales (Cruz, 2003).

- Falta de habitos de estudio,
conocimientos previos y buen nivel de
pensamiento formal (Gutiérrez, 2013).

- Desconocimiento de la existencia de los
programas académicos de apoyo en caso
de reprobacion de asignaturas, ya que no
se han formalizado institucionalmente
(Dominguez, 2013).

— Cursos no asociados ni aplicables con su
ejercicio profesional

- Evaluaciones
avasalladoras

— Presiones o ambiente familiar poco
favorable.  (Violencia,  adicciones,
desempleo, inseguridad, nivel educativo
de sus padres). (Gutiérrez, 2013).

- Situacion  economica  desfavorable,
necesidad de trabajar.

- Problemas de salud.

extenuantes Yy

Metodologia

Esta investigacion es de tipo cualitativa para la
cual se consider6 una poblacion de 77 alumnos
que abandonaron los estudios de la carrera de
Ingenieria Quimica en el Instituto Tecnoldgico
de Pachuca, durante los afios de 2014 a 2016.
Descripcion de los instrumentos utilizados:

El primer instrumento utilizado fue una
entrevista via telefénica a los alumnos que
desertaron de la institucion y el segundo fue una
encuesta a docentes del departamento de
Ingenieria Quimica y Bioquimica. Las
entrevistas se realizaron de enero a febrero de
2017, via telefonica preguntando las causas de
desercion escolar, tales como:
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a. Bajo rendimiento académico. B Bendnab
b. Problemas familiares. académico
C. Problemas econdmicos. = Problemasfamiiares
d. Vocacion por la carrera de Ingenieria

Quimica. Problemasecondmicos
e. Problemas de salud.
f. Evaluacion inadecuada de profesores. Interesporlacanera
0. Adicciones. focxiy
h. Otros. sl Er s

Las encuestas se realizaron en el mes de m Evakadbninadecuadade
febrero, del mismo afio, a los docentes que Ekes
laboran en el departamento de Ingenieria W Adicciones
Quimicay que fueron turores de los alumnos que

| Otros

desertaron, por lo cual conocen de cerca la
problematica. La encuesta consta de 10
preguntas relacionas con las principales causas
de desercion escolar de sus alumnos.
Considerando de mayor relevancia la siguiente
pregunta. ¢Cudl fue la cuausa principal de
desercion de sus alumnos?

Resultados

Los datos se obtuvieron a través de dos
instrumentos que son la entrevista a los alumnos
que desertaron y la encuesta aplicada a docentes
del departamento de Ingenieria Quimica.

Entrevista

La grafica 1, muestra los porcentajes obtenidos
de las principales causas de desercion escolar en
la carrera de Ingenieria Quimica del Instituto
Tecnologico de Pachuca.

Se encontra que la causa mas comun de
desercidn es que no tienen interés por la carrera
de Ingenieria Quimica, con un 27% de los
entrevistados, seguido de problemas econémicos
con un 15% de los encuestados. Asi como la
menor proporcion fue de problemas de salud con
el 8% y bajo rendimientos académico, con la
misma proporcion.
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Grafica 1 Variables asociadas a la desercion escolar 2014-
2016

Se realiz6 un andlis de varianza con un
nivel de significancia de 0.05, para saber si
existe relacion entre las diferentes causas
encontradas, Los resultados del ANOVA se
muestran en la tabla 1, mostrando que no existe
relacién entre dichas causas, por lo tanto son
independientes. Por lo que se les puede
considerar, para su estudio de manera individual.

Fuente SS DF MS F

Factores | SSTr 3 0.112179487 | 0.73839662
Error SSE 100 0.151923077

Total SST 103

Tabla 1 Analisis de varianza de las causas de desercion
escolar

Encuesta

Derivado del andlisis de los resultados de las
encuestas aplicadas a los profesores-tutores del
departamento de Ingenieria Quimica, se
presentan los porcentajes obtenidos de las
principales causas de desercion escolar en la
grafica 2.
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26,32

15,79

® Problemas econdmicos
m |nterés por la carrera (vocacion)
Evaluacion inadecuada de profesores

Otros
Gréfica 2 Factores de desercién escolar 2014 - 2016

Se observa que la causa principal de la
deserciébn escolar mencionada por los
profesores-tutores es la de falta de interés por la
carrera de Ingenieria Quimica con un 36.84%.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en las
encuestas y entrevistas, podemos decir que la
causa principal de desercion escolar, en la
carrera de Ingenieria Quimica del Instituto
Tecnologico de Pachuca es la falta de interes por
la carrera.

Tambien se determind que no existen
relaciones intrinsecas entre los diferentes
factores de desercioén escolar.

La presente investigacion pretende
involucrar a los diferentes actores institucionales
en el programa educativo de Ingenieria Quimica.

Se porponen las siguientes acciones:
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— Difundir el perfil de ingreso y egreso del
programa educativo, a los sistemas de
educacion media superior.

— Planear, realizar, verificar y ejecutar las
acciones del programa institucional de
tutorias.

- Gestionar  incremento  de  becas
econdmicas para alumnos de escasos
recursos.

— Cursos de capacitacion en instrumentos
de evalucién a profesores de los tres
primeros semestres que presentes alto
incide de reprobacién
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Resumen

El presente trabajo forma parte de una investigacion
sobre la ensefianza y aprendizaje de la matematica
desarrollada en el contexto de la educacion superior
tecnoldgica. Se presentan aspectos contemporaneos
clave a manera de estructura explicativa, planteando
la relevancia de la circunstancia propia del contexto
actual con sus dinamicas socio-culturales cotidianas
en donde los sujetos se constituyen de manera
diferente en esta era digital. Se exploran las
principales dificultades del discurso matematico
escolar actual, abordando de manera particular a la
modelacion matematica como estrategia y alternativa
didictica para la alfabetizacion matematica
fundamentada en el aprendizaje social de la realidad.
Por altimo, se destacan consideraciones de utilidad
sobre la idoneidad didactica para el redisefio del
discurso matematico escolar que plantea el profesor
en su préactica educativa cotidiana.

Modelacion matematica, discurso matematico
escolar, competencias y aprendizaje

Abstract

The present work is part of a research on the teaching
and learning of mathematics developed in the context
of  higher  technological education. Key
contemporary aspects are presented as explanatory
structure, highlighting the relevance of the current
context with its daily socio-cultural dynamics in
which subjects are constituted differently in this
digital age. The main difficulties of the current
mathematical discourse are explored, addressing in a
particular way the mathematical modeling as strategy
and didactic alternative for mathematical literacy
based on the social learning of reality. Finally, we
highlight useful considerations about the didactic
suitability for the redesign of the school
mathematical discourse posed by the teacher in his
daily educational practice.

Mathematical modeling, school mathematical
discourse, competences and learning
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Introduccion

En las ultimas décadas, se han observado
acelerados cambios tecnoldgicos en todos los
campos, incluyendo el de las TIC. En este
campo, los cambios cuantitativos representados
por mayor digitalizacion, méas informatizacion y
méas medios originan cambios de orden
cualitativo en lo social asociados al cambio
tecnoldgico.

De esta manera, en la sociedad
contemporanea, los medios tecnoldgicos hacen
posible que la informacién pueda transportarse e
integrarse a una red global de intercomunicacion
transformada en un espacio para la inteligencia
colectiva bajo el principio de colaboracion
solidaria, originada por un proceso sinérgico del
saber colectivo para la produccion de
conocimientos a partir de la inteligencia
distribuida y enlazada por la conectividad
global. En este sentido, el contexto educativo no
es ajeno a estas practicas que los estudiantes han
apropiado y traido al aula desde afuera, desde la
sociedad global en la que viven y en donde se
originan nuevas y cambiantes practicas socio-
culturales resultado de la tecnologizacion e
informatizacion del mundo actual.

En la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas, particularmente la modelacion
matematica es empleada para representar alguna
situacién tomada de la realidad, sin embargo,
aun falta mucho por hacer para lograr que los
estudiantes desarrollen el sentido de realidad y
puedan hacer una lectura de esta para trasladarla
a una representacion matematica que les permita
resolver, predecir y optimizar, entre otras cosas.

En esta tesitura, la labor del profesor
asume un papel determinante en el desarrollo,
por parte de los estudiantes, de la competencia
en modelacion matematica, ya que el propone las
trayectorias didacticas por donde transitaran
hacia el logro del aprendizaje.
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De tal forma, que indagar acerca de la
percepcion que tienen los estudiantes sobre su
propio proceso de estudio devela aspectos a
mejorar orientados hacia la efectividad del
aprendizaje que debe tomar en cuenta el
profesor.

Aspectos contemporaneos en el proceso
ensefianza-aprendizaje

El acercamiento que tienen los estudiantes de
educacion superior a las tecnologias se ve
mediado y significado por diversas formas de
socializacion tecnol6gica en distintos entornos,
como el del hogar, el educativo, el de la vida, asi
como por la experiencia previa con otras
herramientas cotidianas. Estos aspectos resultan
relevantes en la apropiacion social de las
tecnologias y en consecuencia, en las dindmicas
de aplicacién escolar, y por ende en el disefio de
los procesos de aprendizaje.

De esta manera, las TIC no pueden
considerarse de manera separada de la cultura,
sino una forma de expresion de la misma, ya que
se crea y se recrea la cultura en situaciones y
practicas que no se limitan a contextos
geogréaficos y grupos sociales, sino que tienen
como caracteristica fundamental la de vincular
practicas sociales entre individuos que se
encuentran en contextos espacio-temporales y
entornos socio-culturales distintos, de manera
que plantea un esquema de funcionamiento en el
que se establecen relaciones sociales en un
medio de interaccion virtual, que da origen a
nuevas formas de construccion cultural.

Desde esta perspectiva es importante dar
su peso a la vida cotidiana en la socializacién de
las TIC, y reconocer que, aun en el caso del
mismo grupo de individuos, existen distintos
capitales culturales, experiencias vitales vy
circuitos diferenciados de socializacion de las
TIC.
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Como es el caso de los estudiantes de
educacion superior en donde el uso que le dan al
Internet y al teléfono celular no es igual en casa,
en el trabajo o en la propia Institucion de
Educacion Superior (IES). Cada espacio le da un
sentido distinto al proceso socio-cultural de
apropiacion de TIC, que no esta determinado por
las posibilidades de la tecnologia sino por el
universo de practicas compartidas, como lo
seflala Hine (2004) cuando se refiere a las
practicas a través de las cuales la tecnologia se
emplea, como se entiende en contextos
cotidianos y cual es el significado de esa
experiencia para quienes la utilizan.

Por lo anterior, los cambios tecnoldgicos
no se limitan al &mbito de la utilizacion “Per se”
de las tecnologias, también conllevan notables
alteraciones de las précticas cotidianas, las
formas de pensamiento y las creencias, hasta el
punto de redefinir el orden social, del trabajo, el
ambito doméstico, el ocio y por supuesto el
escolar. Es de esta manera, que los cambios en
una dimension de la vida se expanden y afectan
a todas las demas. La apropiacion y uso de las
tecnologias producen cambios que se hacen
patentes en las cosas que hacemos y en como las
hacemos. De tal forma que paulatinamente las
herramientas, servicios y recursos se desarrollan
a medida que van dando respuesta a ciertas
necesidades, unas previas y otras nuevas, estas
Gltimas originadas por el uso de las nuevas
tecnologias.

El uso de nuevas tecnologias,
irremediablemente origina “nuevas
alfabetizaciones”, en donde el conjunto de las
nuevas practicas dejardn de ser “novedosas”
cuando las practicas sociales que caracterizan
este paradigma emergente se hayan incorporado
al quehacer cotidiano, hasta el punto de que se
den por sabidas o se consideren “normales”, y de
este modo pasen a formar parte de las
alfabetizaciones convencionales.
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Es en este sentido que las “nuevas
alfabetizaciones” como parte de un periodo de
cambios sociales, culturales, economicos e
intelectuales tienen influencia en el &mbito
escolar. Por lo tanto, buscar lo que es nuevo en
el caso concreto de las “nuevas alfabetizaciones”
le permite al profesor ampliar su comprension
acerca de las tendencias y prioridades actuales
en laensefianza y el aprendizaje, emplazando sus
esfuerzos en el empleo de estrategias didacticas
efectivas apoyadas con tecnologias orientadas a
promover e impulsar el aprendizaje. Por otro
lado, puede decirse que conocer los procesos por
los que los jovenes estudiantes transitan en su
ambito social, permite al docente tomarlos en
cuenta como un elemento que empodere el
proceso de aprendizaje y en consecuencia
propicie la apropiacién de conocimientos con
mayor  significado, pero sobre todo
aprovechando los saberes que la era de la
informacién posibilita. Lo anterior, es un punto
inaplazable en la agenda educativa del docente.

El discurso matematico escolar

Como sujetos principales del discurso
matematico escolar, en una préactica educativa
tradicional, los docentes conciben su rol como
transmisores de informacion; reciprocamente,
los alumnos se ven a ellos mismos como
receptores de esos conocimientos. Desde este
tipo de practica educativa (Piscitelli, 2009) se
evidencia el bajo aprovechamiento, el escaso
aprendizaje logrado, la falta de atencion, el
aburrimiento y la polarizacién de expectativas,
por un lado, y las frustraciones por el otro.;Por
qué ocurre todo lo anterior? ¢Hemos pensado
quién trabaja cuando preparamos un tema? Y por
lo tanto ¢quién se forma cuando el profesor
expone la clase? Sin duda, dentro de esta
configuracion de la ensefianza, el que mas
aprende y refuerza los conocimientos de la
materia es el docente, ya que gran parte de las
trayectorias y procesos cognitivos quedan de su
parte.
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En este esquema, la organizacion de las
clases no asegura que los estudiantes transiten
por las mismas trayectorias de construccion de
conocimiento que el profesor. Sélo los alumnos
que tienen la capacidad y motivacién suficiente
para emprender una serie de acciones similares
son los que aprenden.

Entonces, ¢Cual deberia ser el papel del
profesor? ;Como y con qué fundamentos debe
configurar la ensefianza? ;Como disefia los
procesos por los que atravesara el estudiante
para lograr aprender? ;Cémo lograr que todos
los estudiantes aprendan? ;Qué debe hacer? Es
en este sentido, que el emplazamiento de la
vision del docente hacia unas nuevas
coordenadas didacticas en donde se tenga
presente que lo que el alumno hace es realmente
lo més importante para el logro de su
aprendizaje, que lo que el profesor hace, le
posibilitard redisefiar el discurso matematico
escolar orientado hacia la efectividad del
aprendizaje en el proceso de estudio de los
alumnos.

La modelacion matematica como estrategia y
alternativa didactica para la alfabetizacion
matematica fundamentada en el aprendizaje
social de la realidad

Las cuestiones principales que se plantea la
modelacion matematica son ¢;como puede
adquirirse la competencia para leer la realidad y
transferirla al lenguaje matematico? ;como
desarrollar la competencia interpretativa de la
realidad? ¢(Como representar la realidad en un
campo particular del lenguaje matematico que
permita simular esa realidad con el propdsito de
observar y analizar su comportamiento en
determinadas condiciones, como predecir y
cdémo optimizar?
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Es de gran importancia sefialar que los
modelos desempefian un papel fundamental en la
ciencia dado que cumplen determinados
propositos, como la creacion de entidades
abstractas y proporcionan una base para la
formulacion de predicciones. La construccion y
el uso de modelos tiene un papel central en el
crecimiento del conocimiento cientifico. Por lo
que no es extraordinario que los modelos se
hayan tomado como el ndcleo de la ensefianza de
la fisica, por ejemplo, y que haya una gran
cantidad de estudios que describen su
utilizacion.

Aunque los modelos se utilizan en
diversas ciencias y en la investigacion, en la
fisica se centra principalmente en la
construccién y uso de modelos matematicos. A
pesar del consenso sobre su importancia y
relevancia, la modelacion matematica sigue
siendo una actividad compleja y por ende dificil
tanto para los profesores como para los alumnos.

En esta tesitura, las tecnologias y las nuevas
alfabetizaciones forman parte integrante del
proceso de generaci6n, comunicacion 'y
negociacion de significados al proporcionar una
gama de nuevos recursos y posibilidades para
generarlos (Lankshear y Knobel, 2012).

Con respecto a la dimensidn técnica de
las tecnologias digitales, esta amplia
considerablemente los modos de produccién de
significados, posibilita diversas formas de
participacion, colaboracion, intercambio y
distribucion de conocimiento y autoria, en un
nuevo marco de cultura participativa, desde la
adopcion de wuna postura basada en el
aprendizaje social, que como modelo desafia al
contexto cultural que rodea a la educacion
formal contemporanea, dado que conlleva
practicas mas inclusivas, mas igualitarias y mas
responsables con las necesidades, los intereses y
las satisfacciones humanas (Jenkins, 2010: 241).
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De esta manera, el aprendizaje social
de la realidad puede desempefiar un papel
fundamental en la provision del apoyo esencial
para hacer de la modelacion matemética una
actividad mas accesible entre los estudiantes a
través de una serie de ejercicios extraidos de
diferentes campos y temas. Tomando en cuenta
el uso de herramientas tecnoldgicas que pueden
ser utilizadas de manera exitosa y eficiente en las
tareas de modelado sin perder de vista la
necesidad de un uso optimo y equilibrado de las
tecnologias tanto para el logro de los objetivos
de las actividades o tareas como el logro de los
aprendizajes matematicos.

Consideraciones para el redisefio didéactico
del proceso de estudio fundamentado en el
analisis de la idoneidad didéactica del Enfoque
Ontosemidtico

En la actualidad, el problema del bajo
aprovechamiento escolar en matematicas
constituye ain un fenémeno vigente de gran
interés, ya que incide de manera grave en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes y no
solo les afecta a éstos sino a todo el proceso
educativo por las implicaciones que tiene. Es por
esta razon que cobra gran importancia conocer
las percepciones que tienen los alumnos y el
profesor acerca de cdémo diferentes factores
tienen influencia en el proceso de estudio e
impactan en el aprovechamiento escolar.

A continuacion, se presentan los
fundamentos tedricos que dan sustento a la
concepcion de aprovechamiento escolar de
Barbosa (1975) y Caldera (2007), y el Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion
matematicos de Godino, Batanero y Font (2007).
Posteriormente se abordan las consideraciones
que deben tomarse en cuenta para el redisefio
didactico del proceso de estudio.

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2017 Vol.1 No.1, 20-30

De acuerdo a Camarena (1985) se trata
indistintamente el rendimiento con el
aprovechamiento escolar en el momento que se
establecen definiciones operativas para el
estudio de la problematica. En este trabajo se
adopta la definicion vertida por Barbosa (1975)
que a la fecha ha tenido bastante aceptacion en
el contexto latinoamericano como lo indica el
mismo Camarena Yy recientemente Caldera
(2007).

Para Barbosa (1975) “el
aprovechamiento escolar puede concebirse
como el nivel de conocimientos, habilidades y
destrezas que el alumno adquiere durante el
proceso ensefianza-aprendizaje; la evaluacion de
éste se realiza a través de la valoracién que el
docente hace del aprendizaje de los educandos
matriculados en un curso, grado, ciclo o nivel
educativo, lo que va a estar en relacion con los
objetivos y contenidos de los programas y el
desempefio de los escolares en todo el proceso
mencionado”.

Con respecto a lo anterior puede
interpretarse el bajo aprovechamiento escolar
como el resultado tangible de un proceso de
ensefianza y aprendizaje (proceso de estudio)
con rendimiento  académico  deficiente,
caracterizado por la no adquisicién en el tiempo
fijado de los conocimientos y habilidades
marcados en el curriculo, sancionandose esta
situacion con una baja calificacion.

En este sentido el bajo aprovechamiento
escolar debe analizarse en relacion a las
condiciones en que se desarrolla. Esto conduce a
considerar la interaccion entre el contexto
sociocultural del alumno, que incluye su
contexto familiar y laboral; el propio contexto
institucional-educativo, en donde se encuentra el
profesor con sus caracteristicas y organizacion
pedagdgicas; y el alumno, con sus caracteristicas
personales.

MORENO-REYES, Hugo & ALCANTARA-ROSALES, Rodolfo
Guadalupe. Nuevas coordenadas del discurso matematico escolar: Hacia
el aprendizaje social de la realidad. Revista de Teoria Educativa. 2017.



Articulo

25
Revista de Teoria Educativa

Por lo que es importante considerar un
enfoque interdisciplinario que integre las
aportaciones hechas desde la sociologia, la
pedagogia y la psicologia que permita tratar la
pluridimensionalidad del problema educativo
que representa.

En esta tesitura, el Enfoque
Ontosemiodtico del Conocimiento y la
Instruccién  Mateméticos (EOS) (Godino,
Contreras y Font, 2006; y Godino, Batanero y
Font, 2007) con base en sus diferentes facetas de
analisis (ver figura 1) nos posibilita a través de
la visibn que ofrecen los indicadores
representativos de la idoneidad didactica
acercarnos a las percepciones que tienen los
estudiantes y el profesor sobre la valoracion que
atribuyen a los factores que intervienen en la
efectividad de su proceso de estudio y el impacto
en su aprovechamiento escolar, con el propésito
de obtener informacién atil para el redisefio
didactico, la implementacion préctica operativa-
discursiva y las practicas evaluativas que realiza
el profesor.

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

PRACTICAS

EPISTEMICA

Figura 1 Facetas y niveles de andlisis didactico (Godino,
2007)
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De acuerdo a Godino (2013) la nocion de
idoneidad didéctica, sus dimensiones, criterios y
desglose operativo, han sido introducidos en el
EOS através de descriptores de idoneidad como
herramientas que posibilitan el analisis y la
sintesis de una didactica que se orienta hacia la
intervencion efectiva en el aula (Ver figura 2).

Nivel 4: Idoneidad didactica

Dialogo
Interaccion
Comunicacion

Recursos técnicos
Tiempo

MEDIACIONAL
INTERACCIONAL () 2 =
(Negociacién) (Disponibilidad)

4

AFECTIVA ECOLOGICA
(Implicacion) (Adaptacion)
Actitudes
Emociones Sociedad
Motivaciones Escuela
Currlculo
COGNITIVA EPISTEMICA

(Proximidad) (Representatividd)

Acoplamiento
Participacion

Apropiacion

Figura 2 Idoneidad didactica en las facetas del EOS
(Godino, 2013)

Para Godino, Batanero y Font (2007), la
idoneidad didactica de un proceso de instruccion
se concibe como la articulacién coherente y
sistémica de las seis componentes (ver figura 2)
relacionada cada una de ellas con la faceta
correspondiente de igual nombre en el modelo
del EOS, que a continuaciéon  se
describen.ldoneidad epistémica: se refiere al
grado de representatividad de los significados
institucionales implementados (o pretendidos),
respecto de un significado de referencia.
Idoneidad ecoldgica: grado en que el proceso de
estudio se ajusta al proyecto educativo de la
universidad y la sociedad y a los
condicionamientos del entorno en que se
desarrolla.
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Idoneidad cognitiva: es el grado en que
los significados pretendidos/ implementados
estén en la zona de desarrollo potencial de los
alumnos, asi como la proximidad de los
significados  personales logrados a los
significados pretendidos/ implementados.

Idoneidad afectiva: grado de implicacion
(interés, motivacion) del alumnado en el proceso
de estudio. La idoneidad afectiva estd
relacionada con factores institucionales como
con factores que dependen béasicamente del
alumno y de su historia escolar previa.

Idoneidad interaccional: grado en que las
configuraciones y trayectorias didacticas
permiten identificar conflictos semioticos
potenciales, y permitan resolver los conflictos
que se producen durante el proceso de
instruccion.

Idoneidad mediacional: grado de
disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el
desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Por otra parte, en los programas de
estudios de las carreras de ingenieria una de las
caracteristicas mas sobresaliente es que en ellas
se estudian sus contenidos con ayuda de las
matematicas ya que estas permiten analizar
aplicaciones de la ingenieria, siendo una de las
principales  estrategias la  modelacion
matematica.

Préacticamente en cualquier area de la
ingenieria, la modelacion matematica contribuye
a desarrollar en los estudiantes un pensamiento
I6gico, formal, heuristico y algoritmico; que
permite utilizarlo para la resolucion de
problemas propios de su especialidad.
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El Redisefio didactico del proceso de
estudio en la modelacién matematica, en este
caso, se apoya en un enfoque metodologico
cuantitativo cuyo fin es identificar desde ambas
perspectivas, la del profesor y la del estudiante
el grado de influencia que tienen diversos
factores (clasificados como indicadores de las
facetas del EOS) en el proceso de estudio y en el
aprovechamiento  escolar en  particular,
utilizando para ello el cuestionario como técnica
de recogida de informacion, con el propésito de
indagar cuales son las consideraciones en cada
caso especifico, y que contribuyan al redisefio
didactico del curso.

Con el fin de indagar desde la perspectiva
del profesor y de los alumnos cuales son los
grados de influencia e impacto que tienen
diversos factores en el proceso de estudio y en el
aprovechamiento escolar de la modelacion
matematica vistos desde las facetas del EOS, se
disefi6 un instrumento constituido por 41 items
de tipo cerrado con una escala de Likert de cinco
puntos de anclaje (1=Nunca, 2=Casi Nunca,
3=A veces, 4=Casi siempre, 5=Siempre).

El instrumento se disefid con base a la
correspondencia de un item con cada indicador
representativo de los componentes de idoneidad
didactica que plantea Godino (2013) y Godino,
Bencomo, Font, y Wilhelmi (2007): a) Faceta
interaccional (8 items), b) Faceta mediacional (8
items), c) Faceta ecoldgica (4 items), d) Faceta
epistémica (11 items), e) Faceta cognitiva (4
items), y f) Faceta afectiva (6 items).

En la tabla 1 se muestran los items
correspondientes a los indicadores de idoneidad
didactica de cada faceta del EOS.
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Pregunta (item) representativa (o) del descriptor (indicador)
en el cuestionario

1. Una seleccién de contenidos se contextualizaron, ejercitaron y
aplicaron mediante situaciones-problema

2. Las situaciones que se proponen conducen al planteamiento de
problemas

3. Se usan diferentes modos de expresion (verbal, gréfico,
simbélico)

4. Se emplea un nivel adecuado del lenguaje

5. Se promueve la expresion e interpretacion

6. Son clara y correctamente enunciados las definiciones y
procedimientos

7. Se presentan los enunciados y procedimientos bésicos del tema

8. Se promueve la generacién y negociacion de las reglas

9. Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son
adecuadas

10. Se promueven momentos de validacion a partir de argumentos

11. Se relacionan y articulan de manera significativa los objetos
matematicos puestos en juego (situaciones, lenguaje, reglas,
argumentos) v las distintas configuraciones en que se organizan

12. El proceso de estudio planteado por el curso (desarrollo y
evaluacion) corresponde al modelo educativo establecido por la
institucion

13. El curso incorpora estrategias didacticas novedosas e integra el
uso de las TIC

14. Los contenidos del curso se orientan al mundo de la vida real y
contribuyen a la formacién de ciudadanos informados capaces de
tener juicio propio y responsable sobre los temas de interés social

15. Los contenidos del curso se relacionan con otros contenidos
dentro de la misma disciplina y con contenidos de otras disciplinas

16. Los alumnos disponen de los conocimientos previos necesarios
para aprender el tema

17. Se logran los aprendizajes planteados

18. Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo para el
aprendizaje del tema

19. Las diferentes formas de evaluacién muestran la apropiacion de
los conocimientos y el desarrollo de las competencias planeadas

20. Las tareas planteadas para los alumnos son de su interés

21. Se promueve la valoracion de la utilidad de las matematicas en
la vida cotidiana y profesional

22. Se promueven actitudes de perseverancia y responsabilidad en
la realizacion de actividades

23. Se favorece la argumentacién en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si mismo y no por quién lo dice.

24. Se promueve la autoestima evitando el rechazo, fobia o miedo a
las matematicas

25. Se muestran las cualidades de estética y precision de las
matematicas

26. El Profesor hace una presentacion adecuada del tema
(presentacion clara y bien organizada, no habla demasiado rapido,
enfatiza los conceptos clave del tema)

27. EIl Profesor reconoce y resuelve conflictos de significado,
atiende dudas y propicia momentos para preguntas y respuestas con
los alumnos

28. Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento

29. El Profesor usa diversos recursos retoricos y argumentativos
para involucrar y captar la atencion de los alumnos

30. El Profesor facilita la inclusion de los alumnos en la dindmica
de la clase y no la exclusion

31. Se favorece el dialogo y comunicacién entre los estudiantes

32. Los estudiantes favorecen la inclusién en el grupo y se evita la
exclusion
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33. Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (mayor autonomia en la exploracion,
formulacién y validacion)

34. Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten
enunciar  buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones

35. Las definiciones y propiedades son contextualizadas y
motivadas usando situaciones 'y modelos concretos y
visualizaciones

36. La cantidad de alumnos en el grupo es razonable

37. El horario y la distribucién de horas del curso es apropiado

38. El aula es adecuada al nimero de alumnos

39. Se tiene el tiempo suficiente (en la clase y fuera del aula) para
tratar los contenidos del curso

40. Se invierte el tiempo en los contenidos mas importantes o
nucleares del tema

41. Se invierte el tiempo en los contenidos que presentan mas
dificultad de comprension

Tabla 1 items del instrumento referidos a los indicadores
representativos de idoneidad didactica del EOS

El instrumento tiene como propdsito
principal identificar los aspectos que deben
mejorarse para incrementar la idoneidad
didactica de un tema, de una unidad o de un
curso en este caso en particular sobre
modelacién matematica que permita el logro de
los aprendizajes planteados. Para aplicar el
instrumento se les pide a los estudiantes que lean
cada pregunta y asignen de acuerdo a su
consideracion la valoracion para cada aspecto
indicado en cada uno de los temas o unidades del
curso a redisefiar.

Con respecto al tratamiento de los datos
recolectados, puede utilizarse a manera de
ejemplo el Cuadro 2 (se ha incluido solo una
parte por cuestion de espacio) que muestra el
concentrado de resultados de la aplicacion del
instrumento sobre las consideraciones que tienen
los estudiantes respecto a diversos factores y su
grado de influencia en su proceso de estudio e
impacto en su aprovechamiento escolar vistos
desde cada faceta del EOS. En dicho cuadro, se
indican las medias obtenidas por unidad
tematica, por indicador de idoneidad, por
componente y por faceta.
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EOSenel Componente Pregunta (item) representativa (o) del Promedios obtenidos por unidad | Promedio

proceso de descriptor (indicador). en el cuestionario tematica Curso
estudio (Promedio)
Promedio) Ul [Uz [ U3 [ U4 [ U8

Tabla 2 Concentrado de resultados sobre la valoracion
que atribuyen los estudiantes a la efectividad de su proceso
de estudio e impacto en su aprovechamiento escolar con
base en los indicadores representativos de la Idoneidad
Didéctica del EOS

Los resultados obtenidos pueden
representarse por medio de una gréfica radial
como se muestra en la Figura 3 con base a la
media resultante en cada indicador, componente
y faceta correspondiente del tabla 2 concentrado
de resultados.

Grado de Idoneidad Didéactica
desde la perspectiva de los estudiantes

Idoneidad Epistémica Idoneidad Ecoldgica
(Contenido) (Contexto)

Cognitiva
(Aprendizaje)

{Medios)

Idoneidad Interaccional Idoneidad Afectiva
(Interacciones) (Afectos)

Figura 3 Graéfica radial de los resultados obtenidos de la
aplicacion del instrumento

Es importante tener presente que los
datos se recolectan en bruto, metaforicamente
son una mina donde para extraer el oro se deben
procesar grandes cantidades de roca para obtener
el valioso metal. En el andlisis de los datos
recolectados, sucede algo similar.
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Como puede observarse, hay facetas que
tuvieron resultados menos favorables, por lo que
debe hacerse mayor énfasis en los indicadores
(en este ejemplo por unidad tematica del curso)
cuya valoracion media es baja. Otra observacion
extraida de los datos es la evolucion del valor
medio del indicador conforme se avanza en las
unidades tematicas del curso, dado que se va
transitando de los contenidos mas tedricos y
abstractos a los practicos y concretos, ademas
que los estudiantes se van adaptando
gradualmente a un nuevo proceso de estudio, por
ejemplo.

En la misma tesitura es importante,
identificar cudles son los indicadores con una
valoracion baja; examinar los datos de manera
que se muestren relaciones, patrones, tendencias
y encontrar explicaciones acerca de sus causas;
obtener informacion importante por medio de su
razonamiento; deducir o extraer informacion
relevante o trascendente; e interpretar y
distinguir su comportamiento. De esta forma,
analizar la informacidn recolectada nos permite
entender con un mayor nivel de profundidad los
aspectos que deben atenderse para lograr mayor
efectividad en el proceso de estudio de los
alumnos.
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Conclusiones

Puede concluirse, que llevar a cabo un analisis
didactico, desde la perspectiva del profesor y de
los estudiantes, del proceso de estudio que se
desarrolla cuando se promueve la compresion,
utilizacion y aplicacion de la modelacion
matematica en los alumnos, brinda elementos
mas puntuales sobre los aspectos que deben
atenderse para mejorar la efectividad del
aprendizaje.

En este sentido, los resultados que se
obtengan de la aplicacion del instrumento
ofreceran un panorama mas revelador acerca de
las consideraciones del profesor y de los
estudiantes sobre el grado en que contribuyen
diversos aspectos en su proceso de estudio y
aprovechamiento escolar, posibilitando de esta
manera el andlisis para el planteamiento de un
conjunto de adecuaciones que permitan mejorar
el disefio didactico en la modelacion matematica
orientadas al logro de aprendizajes mas
efectivos, profundos y duraderos.

Por otra parte, no solo deben atenderse
los aspectos con baja idoneidad, sino méas bien
todos ya que tienen conexiones y se encuentran
relacionados de tal manera que una revision
general posibilitaria la mejora integral del
proceso de estudio en la modelacion matematica.

Es en esta tesitura inclusiva que la
participacion de los estudiantes es valiosa para
conocer su percepcion sobre los cambios que
deben realizarse a los disefios didacticos que
promuevan la modelacion matematica.

A manera de cierre, se puede decir que la
idoneidad didéctica resulta de utilidad como una
herramienta para el analisis y la sintesis
didactica en la practica docente de los
profesores.
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Es en este sentido, que la percepcion que
tiene el profesor y los estudiantes sobre el grado
de influencia en su proceso de estudio e impacto
en su aprovechamiento escolar de diversos
factores vistos desde las facetas del EOS a través
de sus componentes e indicadores
representativos, contribuye al analisis, reflexion,
inferencia y validacién de la visién que el
profesor tiene sobre el proceso de estudio y
particularmente sobre su propia practica cuando
acude a la estrategia didactica de modelacién
matematica para promover el aprendizaje de los
contenidos de sus cursos.
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Resumen

El presente trabajo es resultado de una investigacion de tipo
exploratoria y aplicada, que tiene como objetivo identificar los
principales factores enddgenos y exdgenos que acentlan y/o
mitigan los Derechos Humanos de las Mujeres (DHM) en las
Instituciones de Educacion Superior (IES) en México. A partir
de ello, se busca obtener un diagndstico sistémico, es decir, que
utilice principios de la Teoria General de Sistemas, mediante un
enfoque holistico y la utilizacion de la Metodologia de Sistemas
Suaves de Peter Checkland, en el entendido de que el fenémeno
objeto de estudio es un sistema complejo, dindmico adaptativo,
por ello es menester abordarlo desde diversas disciplinas o
enfoques y, con ello obtener como principal resultado un
diagnostico sistémico transdisciplinar desde las dimensiones:
normativa, estructural, organizacional y administrativa, con base
en las generalidades e identificar a los principales actores
internos 0 comunidades que conforman las Instituciones de
Educacidn Superior que ha saber son: estudiantes, docentes y
administrativos, lo que permiti6 identificar los principales retos
que enfrentan los diversos integrantes desde su funcion que
desempefian. El abordaje metodoldgico se plantea para una fase
posterior que es el estudio de caso de Instituciones de Educacion
Superior publicas y privadas mexicanas, caso de estudio
ubicadas en la Zona Metropolitana del Estado de Hidalgo
(ZMEH).

Transdisciplinar, Holistico, Instituciones de Educacion
Superior

Abstract

The present work is the result of an exploratory and applied
research. The objective is to identify the main endogenous and
exogenous factors that accentuate and/or mitigate the Human
Rights of Women (DHM) in Higher Education Institutions (IES)
in Mexico. In order to obtain a systemic diagnosis, that is to say,
it uses principles of General Theory of Systems, through a
holistic approach and the use of the Soft Systems Methodology
of Peter Checkland, in the understanding that the phenomenon
under study is a system complex and adaptive dynamic, therefore
it is necessary to approach it from different disciplines or
approaches, and with this to obtain as a result a systemic
transdisciplinary diagnosis, from the dimensions: normative,
structural, organizational and administrative, based on the
generalities and identify the main internal actors or communities
that make up the Institutions of Higher Education that they know
are: students, teachers and administrators, which allowed
identifying the main challenges faced by the various members
from their role they play. The methodological approach is
proposed for a later phase, which is the case study of public and
private higher education institutions in Mexico, a case study
located in the Metropolitan Area of the State of Hidalgo
(ZMEH).

Transdisciplinary, Holistic, Higher Education Institutions
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Introduccion

Esta investigacion surgié con la finalidad
identificar los principales factores enddgenos y
ex0genos que acenttan y/o mitigan los Derechos
Humanos de las Mujeres (DHM) en las
Instituciones de Educacion Superior (IES) en
México.

México ha sido por mas de cincuenta
afios un pais comprometido con el cumplimiento
de los diversos acuerdos internacionales para el
logro, no solo de los Derechos Humanos de las
Mujeres, sino también con los Objetivos del
Desarrollo Sustentable al 2030, si bien es cierto
que se han hecho diversas investigaciones y
acciones, para la promocién de los DHM en las
IES, en la revision bibliogréafica.

Se observa que esto se ha realizado de
manera aislada, o desde la dptica de una
disciplina o en el mejor de los casos de un grupo
de disciplinas que por lo general se relacionan
con el area social de la ciencia, razon que genera
la nocion de que falta mucho por hacer, y por
otro lado se considera como una situacion
problematica apremiante a atender.

Con el objetivo de contribuir a avanzar
de manera concreta se propone en esta primera
fase de la investigacion puntualizar sobre cuales
son los factores que se deben considerar para el
diagnostico sistémico transdisciplinar de las IES
que promueven los DHM, es preciso mencionar
que este trabajo es parte de la investigacion
doctoral para el desarrollo de un Modelo Ciber
Sistémico para la reduccion de la desigualdad de
género en las IES.
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Mediante la aplicacion de la Teoria
General de Sistemas y un enfoque sistémico, se
partié de la conceptualizacion de los DHM vy las
IES, posteriormente se determina que el objeto
de estudio de esta investigacion es un sistema
complejo, dindmico y adaptativo, identificado
mediante  un  enfoque holistico, para
subsiguientemente ser modelado empleando la
Metodologia de Sistemas Suaves (MSS)
propuesta por Peter Checkland, lo que permitio
identificar los  principales actores y/o
comunidades que conforman las IES, como es su
interrelacion, y el impacto de la normatividad,
estructura, organizacion y administracion.

Como principales resultados de esta fase
de la investigacion son los principales retos que
enfrentan este tipo de instituciones y la
contextualizacion de los factores a considerar en
la fase de caso de estudio de IES de la Zona
Metropolitana de Estado de Hidalgo (ZMEH).

Desarrollo

Conceptualizacion de los Derechos Humanos
de las Mujeres y las Instituciones de
Educacion Superior

Se parte de conceptualizar que los Derechos
Humanos (DH), que se les acreditan a todos los
seres humanos y se reconocen juridicamente a
nivel nacional e internacional y son facultades,
prerrogativas, intereses y bienes de caracter
civil, politico, econdmico, social, cultural,
psiquico, personal e intimo y que tienen como
finalidad proteger la vida, la libertad, justicia,
igualdad e integridad de las personas, de los
cuales han emergido generaciones de los DH,
actualmente se considera la tercera generacion
que incluye la solidaridad y los pueblos, ademas
de clasificaciones orientadas a proteger a grupos
vulnerables, es especifico los Derechos
Humanos de las Mujeres (DHM) se
establecieron por primera vez en la carta
internacional de los DHM en 1979.
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En la Convencidn para la Eliminacion de
todas formas de Discriminacién contra las
Mujeres, posteriormente el reconocimiento de la
violencia hacia las mujeres en la Convencion
Internacional para la Prevenir, Sancionar y
Erradicar la Violencia contra la Mujer en 1994 y
tan solo un afio después la determinacion de las
acciones a realizar en la Cuarta Conferencia
mundial sobre la mujer en Beijing, (ver Figura
1).

Como se puede observar ha sido un
trabajo constante por parte de diferentes paises
entre ellos México quien ha firmado y ratificado
los diferentes acuerdos internacionales y con ello
nuestro pais se compromete a lograr que los
DHM sean parte de nuestra realidad,
respetdndolos y por ende contribuir al logro de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible Agenda
2030, establecidos por la Organizacion de las
Naciones Unidas. (Camara de Diputados, LXII
Legislatura, 2015).

En México se reconocen como DHM los
siguientes:

- Derecho a la educacion

- Derecho a la salud

- Derechos sexuales y reproductivos

- Derecho a una vida sin violencia

— Derecho al trabajo

— Derecho al desarrollo

- Derecho a la politica

— Derecho a un ambiente sano

— Derecho a la informaciéon (Instituto
Nacional de las Mujeres, 2007)
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Figura 1 Mé&s de medio siglo de desarrollo de los
Derechos Humanos de las Mujeres Fuente. Elaboracion
propia

Como se establecio inicialmente esta
investigacion esta orientada la promocion de los
DHM en las Instituciones de Educacion Superior
(IES) en México, las cuales para efecto de este
trabajo se define como espacios de convergencia
de la diversidad humana en todas sus formas e
interculturalidad, donde interaccionan mujeres y
hombres que provienen de diferentes sectores
sociales.

Ademas de ser espacios de creacion y
transmision de conocimientos cientificos, de
produccién y reproduccion de valores y
comportamientos 'y de convivencia entre
diferentes sectores sociales y generacionales,
tienen la responsabilidad social de contar con
ambientes equitativos que favorezcan la
igualdad de oportunidades académicas, laborales
y profesionales entre los sexos.

Y son primordiales para el desarrollo
nacional debido a que tiene una funcion
socializadora y un efecto multiplicador con
repercusiones en distintos ambitos de la
sociedad. (Boquet, Cooper, & Rodriguez, 2010)
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Las Instituciones de Educacion Superior son
un sistema complejo, dindmico y adaptativo

Con base en lo anterior, se observa que se
involucran multiples elementos y aspectos que
incluyen: los fisicos, bioldgicos, sociales,
economicos, politicos e historicos (Diaz, 2012).
por ello se puede aseverar que el objeto de
estudio de esta investigacion es un sistema, el
cual, se define como una reunioén o conjunto de
elementos relacionados, donde los elementos
pueden ser conceptos, en cuyo caso se trata de
un sistema conceptual; o convencionalmente
como el conjunto de elementos que interactdan
entre si para lograr un fin y, mas ampliamente,
como un modelo de una entidad vista como un
todo.

Al aplicarse la actividad humana, se
caracteriza al modelo fundamentalmente en
términos de estructura jerarquica, propiedades
emergentes, comunicacion y control. (P. Van
Gigch, 2006).

Sobre las propiedades emergentes se
reconoce que no son producidas por agentes
externos, ni  pueden explicarse como
consecuencia de sus elementos aislados, sino
solo en funcién de las interrelaciones entre sus
elementos, ademas de la aparicién de nuevas
estructuras, resultados de la autoorganizacion,
caracteristicas de lo que se denomina un sistema
complejo (Cardozo, 2011).

Esto describe en gran medida a las IES
por lo que se puede aseverar que son sistemas
complejos, que estan en constante cambio,
resultado de un dinamismo tanto del sistema
como del entorno en que se encuentre inmerso y
que requiere adaptarse al mismo, es decir, son
sistemas complejos, dindmicos y adaptativos.
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Enfoque sistémico transdisciplinar

Para su apropiada descripcion y estudio es
oportuno hacer uso de la Teoria General de
Sistemas (TGS), la cual propuso Ludwig von
Bertalanffy, en 1959 y tiene como objetivo
buscar un  ambito para las ideas
interdisciplinarias y transdisciplinarias; éstas
son ideas que por un lado no encajan en ninguna
disciplina y por otro abarcan a todas, por ello es
una metadisciplina cuyo paradigma brinda
direccion al desarrollo de otras disciplinas y
especificamente el Enfoque de Sistemas (ES).
(P. Van Gigch, 2006).

El Enfoque de Sistemas se define como
un enfoque a un problema que toma una amplia
vision, que trata de tomar en cuenta todos los
aspectos, que se concentra en interacciones entre
las diferentes partes del problema, (Checkland,
1999) dicha vision se puede hacer de manera
holistica, haciendo alusion al termino propuesto
por Arthur Koestler que es el de holon, que
refiere a aquello que, siendo totalidad en un
contexto, es simultdneamente una parte entre
otro contexto. (Wilber, 2013).

De manera esquematica se puede
observar en el diagrama de la Figura 1, en las
diferentes generaciones de los Derechos
Humanos (DH) donde cada generacion se puede
analizar como un todo y a la vez como parte de
algo, ademas de que las generaciones han ido
emergiendo como resultado de las nuevas
interrelaciones y necesidades de la humanidad.

De lo cual no esta exento las IES que
como ya se precisdé son un sistema complejo,
dindmico y adaptativo, en especifico se hace
apremiante la identificacion de los factores
enddgenos y exdgenos que acenttan y/o mitigan
los Derechos Humanos de las Mujeres en dichas
instituciones.
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Se requiere de un  enfoque
transdiciplinar, es decir, como la forma de
conocimiento integral o sistémico que vincula el
conocimiento interdisciplinario de expertos
tedricos, con el conocimiento empirico o tacito
de expertos practicos y sus visiones del mundo o
valores ver Figura 2 (Peon & Aceves, 2013).

Conocimiento

tedrico:
Conocimiento
Explicito
Filosofia y EISErsS
religion cibernético
Experiencia
Geo Cultural: . oiq0 Practica:
contexto natural vernicula o
o . Conocimiento
y civilizatorio Tacito

Figura 2 Transdisciplinariedad
Fuente. Elaboracion propia con base en informacion de
Pedn, L.E. (2017)

Etapas de la investigacion

Como se menciono anteriormente este trabajo es
parte de la investigacion doctoral que tiene como
objetivo desarrollar un Modelo ciber-sistémico
que para promover la reduccién de la
desigualdad de género en Instituciones
Educacion Superior (IES) publicas y privadas y
su entorno en la Zona Metropolitana del Estado
de Hidalgo (ZMEH). En especifico en el nivel de
licenciatura y en la modalidad presencial, por lo
que se consideran las siguientes etapas:
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I.-Identificar de los principales factores
enddgenos y un grupo selecto de factores
exogenos que influyen y como impactan en la
acentuacion y/o mitigacion de la desigualdad de
género en las IES mexicanas mediante una
revision literaria y diagnostico sistémico
transdisciplinar, para cada comunidad de las
IES.

Il. Desarrollar el Modelo Ciber-
sistémico que contribuya a la reduccion de la
desigualdad de género en la comunidad que
integran las IES Pdblicas y Privadas en ZMEH.
I11. Validar el Modelo Ciber-sistémico mediante
la aplicacién en las IES publicas y privadas de la
ZMEH.

Este trabajo es parte de la primera etapa
que incluye la vision holistica del Sistema
Educativo, el Modelo Integral de las
Instituciones Educativas, los principales retos
que enfrentan en funcion de ser promotoras de
los DHM vy la descripcion del contexto
geografico donde se desarrollara el caso de
estudio, lo cual se describe a detalle a
continuacion.

Vision holistica de las IES

Una primera herramienta para realizar un
diagnostico  transdisciplinar de las IES
considerando lo explicito o estipulado desde la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, donde lo referente a educacion se
establece en el articulo 3ro constitucional y del
cual derivan:

La normatividad, estructura,
organizacional y administracion nacional de las
IES, pero al mismo tiempo reconoce la
autonomia de estas instituciones como se
profundizara posteriormente.
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Complementariamente con la Solo puede aplicarse a problemas de

experiencia de los autores de esta investigacion
que versa de mas de quince afios en la labor
docente y de gestion en diversas Instituciones
Educativas, de diversos niveles educativos y
contextos o espacios geo culturales, lo que se
obtuvo esta vision holistica del Sistema
Educativo Mexicano, de manera esquematica se
puede observar en la figura 3, partiendo desde el
sistema educativo hasta llegar al nivel individual

Subsistema Educativo Superior

Institucion de Educacion
Superior

Escuela\ \.
il
Aula {Alumno- i il
Docente) W |

l

Figura 3 Vision Holistica del Sistema Educativo

Fuente: Licona, J. Ortega, O. “Modelos Ciber-Sistémicos
de los tipos y modos de violencia que convergen en
Instituciones de Educacion Media Superior y Superior”,
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México,
X111 Congreso Nacional de Empoderamiento Femenino, 8
y 9 de Mayo de 2017

Modelo Integral de las Instituciones de
Educacion Superior

Metodologia de Sistemas Suaves

Y para el desarrollo del Modelo Integral de las
IES es que se aplico la metodologia propuesta
por Peter Checkland en su libro de pensamiento
de sistemas, préactica de sistemas, debido a que
las IES corresponden — bajo este encuadre- a un
sistema suave, mismo que se define como un
sistema no estructurado.
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contexto real, teniendo en cuenta que puede ser
variado o estar en un cambio constante, como ya
se menciono es un sistema complejo, dindmico y
adaptativo. Dicha metodologia se conoce como
la de Sistemas Suaves (MSS) la cual comprende
siete estadios como se observa en la figura 4.

—
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La
imacién
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eEpreiada

Murds real

Drefiniciomes
raiz de los
T T
pertimeates

d
Aodelo:
eomcapluales

Figura 4 Metodologia para la solucién de problemas no
estructurados

Fuente: Checkland Peter, (1999), Pensamiento de
sistemas, préactica de sistemas, México, Limusa, p. 188

Estadios 1y 2: la expresion

Los estadios de la MSS son: Estadios 1y 2 "La
expresion™: cuyo objetivo es construir la imagen
mas rica posible, no del "problema™ sino de la
situacion en la cual se percibe que hay un
problema, en este caso, que aspectos son los que
hacen que una IES sea promotora de los DHM,
y en consideracion de hacer un diagnostico
transdiciplinar a las IES por ello a manera de

contextualizarlas.
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Las IES ofrecen programa de estudios de
nivel licenciatura y posgrado (especialidad,
maestria y doctorado) ademas que también se
tienen diversas modalidades de estudio desde las
comun que es la presencial, como a distancia,
virtual, semi presencial, ejecutiva entre otros,
segun la poblacion objetivo al que se oferta los
servicio educativos, por ello se determind que
este estudio se centre en el nivel de licenciatura
en la modalidad presencial por ser aun el mas
demandado y en el que los DHM son un asunto
cotidiano aunque no necesariamente atendido
como se vera mas adelante.

Para el desarrollo de estos estadios se
debe considerar con base en el enfoque holistico
de la Figura 3 que en el Subsistema Educacion
Superior (SES) existe una cuantiosa diversidad
de Subsistemas Educativos, que su mision se
centra en el alumno quien es la razon de ser y
existir, no solo de las IES, sino de toda
institucion educativa, para ello es imprescindible
contar con personal cuyas funciones sean de
facilitador o docente debido a que se considera
el principal agente de cambio.

Sin embargo, para cumplir con su labor
se le solicita tener una formacion académica al
menos de nivel licenciatura, preferentemente
contar con posgrado en las areas relacionadas
con la disciplina que imparte pero la gran
mayoria al iniciar esta funcion carece de una
formacion didactica — pedagogica lo que ha
desplegado que se oferten una serie de acciones
para que los docentes salden esta insuficiencia,
ademas de que es necesario cumplir con
indicadores de calidad como la acreditacion de
los programas educativos, donde los organismos
acreditadores son los que evalian que los
programas cuenten con una serie de indicadores
que los hace ser programas de calidad.
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Dentro de estos indicadores algunos
orientados a los docentes es que sean perfil
deseable del Programa para el Desarrollo
Profesional Docente (PRODEP), que implica
que el docente de tiempo completo cumpla de
manera equilibrada con actividades, docentes, de
gestion e investigacion y con respecto a este
ultimo también se busca que los docentes
investigadores pertenezcan al Sistema Nacional
de Investigacion (SNI) y que tiene como
objetivo reconocer la labor de las personas
dedicadas a producir conocimiento cientifico y
tecnologia.

Otros indicadores se relacionan con el
cumplimiento del perfil de egreso, que muchas
IES contratan los servicios de Centro Nacional
de Evaluacion para la Educacion Superior
(CENEVAL), que es el organismo que evalla en
conocimientos disciplinares de los egresados
mediante el Examen General de Egreso de
Licenciatura (EGEL). Ademas también oferta la
aplicacion del examen para la seleccion de los
aspirantes a ingresar a estudiar nivel
licenciatura, y que deben de cumplir con una
serie de requisitos previos para ser seleccionados
como: contar con estudios previos de nivel
bachillerato y en ocasiones que estos estudios
esté orientados a la licenciatura que se desea
estudiar, aunque el rango de edad de los
estudiantes es variado se considera que la edad
de cursar estudio de licenciatura es de 18 a 24
afios.

También existen otros indicadores, por el
indice de desercion, la tasa de egreso y el indice
de titulacion entre otros, para ello, y con base en
la fraccion VII del articulo 3 Constitucional
donde se reconoce la autonomia de las IES.
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Es por ello que cada una establece sus
politicas, normatividad, define su estructura y
que tienen como una guia de ideologia su
Modelo Educativo donde describe en muchos de
los casos las dimensiones y estrategias con el uso
de sus recursos para que el estudiante logre el
perfil de egreso.

Y en consideracién que las IES pueden
dividirse en puablicas y privadas, en la SES solo
se contabilizan las IES publicas y se tiene un
registro de 1,182 instituciones a nivel nacional,
cabe mencionar que en la Universidad Abierta 'y
a Distancia de México no se incluyen nimero de
IES en el entendido de que no es un sistema
presencial y como el objetivo de esta
investigacion es orientada al sistema presencial.
Todo esto nos puede dar una idea de algunos de
los aspectos relacionados con las IES a nivel
nacional.

Estadio 3: Definicién raiz

El estadio 3 "Definiciones raiz de sistemas
pertinentes": Tiene el estatus de hipdtesis
pertinentes al mejoramiento eventual de la
situacion del problema por medio de cambios
habilitados que tanto para el analista de sistema
como para el propietario del problema les
parezcan "viables y deseables”. La definicion
raiz debe ser una descripcion concisa de un
sistema de actividad humana que capture una
vision particular de este.

Para cuestion de esta investigacion las
definiciones raiz, involucra a las IES sus
generalidades, las y los integrantes y las
interrelaciones entre estos integrantes y en
especifico las IES que sean promotoras de los
DHM, para identificar cuales con los factores
endégenos y exdgenos que permiten que
mitiguen y/o acentdan los DHM.

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2017 Vol.1 No.1 31-43

Estadio 4: Modelo conceptual

Con base en lo anterior y en el estadio 4 de
"Confeccién y verificacibn de modelos
conceptuales™: Construir un modelo conceptual
donde se reporten las actividades que el sistema
debe hacer para convertirse en el sistema
nombrado en la definicion raiz. Y
posteriormente verificar la eficiencia del modelo
al compararlo con otro sistema.

Para este estadio se identificaron los
principales actores que intervienen.
Independientemente del nivel educativo como se
menciono anteriormente, se reconoce que el mas
importante de todos, por ser la razon de ser y de
existir de este tipo de organizaciones es el
alumnado, en el cual se pretende lograr una
formacion integral y se menciona que el
principal agente de cambio es el docente y los
directivos, siendo necesario considerar a las
personas o areas de apoyo en las que sobresalen
los coordinadores o responsables de los diversos
programas educativos, tutores (académicos y/o
personales), trabajadores sociales, personas
encargadas de actividades como la vinculacion,
comunicacion, becas, y demas personal o areas
que para cuestiones de este trabajo, se denomina
personal directivo de mandos medios, y a los que
apoya en la operatividad como intendentes,
secretarias, vigilantes -entre otros dependientes
de la estructura del plantel- se denomina,
personal de apoyo. Todos los anteriores
pertenecen a actores internos (Licona &
Ortega,2017)

Sin embargo, es pertinente mencionar
que los padres y madres de familia o tutores son
actores externos a la IES, pero generalmente se
involucran de manera pasiva y en el menor y
mejor de los casos, activamente cuando la
situacion academica implica algin riesgo de
abandono de los estudios o casos extremos de
salud. Por ello se considera en el esquema de la
IES que se representa en la Figura 5.
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Figura 5. Modelo de una Institucion de Educacion
Superior

Fuente: Actualizacion de Licona, J. Ortega, O. “Modelos
Ciber-Sistémicos de los tipos y modos de violencia que
convergen en Instituciones de Educacion Media Superior
v Superior”, Universidad Autonoma del Estado de
Hidalgo, México, XIIl Congreso Nacional sobre
Empoderamiento Femenino, 8 y 9 de mayo de 2017

Retos de las IES promotoras de los DHM en
México

Este modelo permite identificar los actores, sus
interrelaciones y clasificarlos en endogenos y
ex0genos, pero es claro que, aunque sean actores
externos impactan en aspectos internos
viceversa por ello se reafirma que se esta ante un
sistema complejo, dindmico y adaptativo que
requiere que se realicé un diagndstico de manera
transdicsiplinar, es por ello que este trabajo es
una fase preliminar para el desarrollo de un
modelo ciber-sistémico para reducir la
desigualdad de género en las IES.

Por ello se tomaron en cuenta las
dimensiones de normatividad, estructura,
organizacion y administracion, es relevante
mencionar que en nuestro pais la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM) es la
IES que encabeza los esfuerzos a través del
Programa Universitario de Estudios de Geénero
(PUEG), uno de los més grandes esfuerzos es la
Red Nacional de Equidad de Género en las
Instituciones de Educacion Superior (RENIES)
que se creo en agosto de 2009.-
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Actualmente esta conformada por 52 IES
y toma como ejes rectores: la lgualdad de
oportunidades, Conciliacion de la vida
profesional y la vida familiar, Estadisticas de
género y diagnosticos con perspectiva de género,
Lenguaje inclusivo, Sensibilizacion a la
comunidad universitaria, Estudios de género en
la educacion superior y Combate a la violencia
de género en el ambito laboral y escolar, lo que
implica las acciones que desarrollan e
implementan las IES que promueven los DHM.
Y que el Modelo de Equidad de Género (MEG)
que desarrolla y certifica el Instituto Nacional de
las Mujeres (INMujeres) como instrumento de
que una organizacion fomenta la Equidad de
Género. (Licona, Hernandez, Ortega, & Pedn,
2017)

Se ha identificado los principales retos de
las IES que promueven los DHM y son:

1. La inminente necesidad de actualizar de
la legislacion de las IES a nivel nacional
y federal.

2. Incorporar en su organizacion estructural

un area o departamento que vele por el
fomento y el respeto de los DHM,

3. Que las IES conformen grupos o comités

de trabajo para el fomento de los DHM,

con una participacion equitativa

Que las IES pertenezcan a la RENIES

Programas de sensibilizacion sobre

DHM dirigida a directivos, mandos

medios, asi como el personal de apoyo y

los que presten servicios a la IES

6. Disefiar un programa de formacién y
actualizacién orientado a que los
docentes.

7. Usar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion para el desarrollo de
programas de formacion, sensibilizacién
y actividades de investigacion sobre los
DHM

oA~
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Delimitacion del area geografica para el caso
de estudio de las IES promotoras de los DHM

Sin embargo, se reconoce que México tiene una
megadiversidad, no solo en los recursos
naturales sino también en lo cultural, tradiciones
y estereotipos que marcan la idiosincrasia y que
se diferencia por regiones, entidades federativas
y en estas también existe condiciones diversas
que impactan en la conceptualizacion de la
mujer y por ende aunque de los derechos y
obligaciones o funciones que deben desempefiar
por tradicion.

Es por ello que se delimitd esta
investigacion a la Entidad Federativa de
Hidalgo, el cual estd conformado por ochenta y
cuatro municipios y se destacan tres Zonas
Metropolitanas, como se puede observar en la
Figura 6 donde se destaca con el color naranja la
referente a Tula con rojo la de Tulancingo y con
Amarillo la de Pachuca y con verde la zona del
valle de México.

En Hidalgo se tiene registro de que hay
un total de setenta y cuatro IES de las cuales
veintiuno pertenecen a régimen de publicas y
que para efecto de esta investigacion es la que se
selecciond, la Zona Metropolitana de Pachuca
por ser la zona donde se concentran mayor
cantidad de IES y la denominaremos Zona
Metropolitana del Estado de Hidalgo (ZMEH).
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Figura 6 Zonas Metropolitanas del Estado de Hidalgo
Fuente: Gobierno del Estado de Hidalgo. Unidad de
Planeacion y Prospectiva, recuperado de
http://sepladerym.hidalgo.gob.mx/cartageo/imgProd/Zon
asMetropolitanas1200x1206200dpi.png

La ZMEH de Pachuca esta conformada
por 7 municipios: Epazoyucan, Mineral del
Monte, Mineral de la Reforma, Pachuca de Soto,
San Agustin Tlaxiaca, Zapotlan de Juérez y
Zempoala como se muestra en la Figura 7.

Y por cuestiones de tiempo se determind
realizar este diagnostico sistémico
transdisciplinar en las IES mas representativas
en especifico 3 pablicas y 3 privadas. Para ello
se consideraran los diversos actores, las
principales acciones que se implementen en cada
IES en consideracion de las 4 dimensiones
seleccionadas que son: normatividad, estructura,
organizacion y administrativa.
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Figura 7 Zona Metropolitana del Estado de Hidalgo
Fuente: Gobierno del Estado de Hidalgo. Sistema de
Informacion Georreferenciada del Estado de Hidalgo
(SIGEH), recuperado de
http://siieh.hidalgo.gob.mx/zona_metropalitana_de_pach
uca.html

Resultados

Los resultados obtenidos hasta el momento son,
el Modelo Sistémico de las IES, el cual se
muestra en la Figura 5 e identifica los principales
actores internos y externos y sus interrelaciones.

Después de describir el contexto nacional
de las IES se lograron identificar los principales
retos de las instituciones que son promotoras de
los DHM, y un area de oportunidad en cuanto a
la dimension normativa es que existe solo una
ley federal vigente relacionada con Educacion
Superior tiene 39 afio de su promulgacion y no
ha tenido reformas, y por ende no incluye nada
de los DHM.

Se delimito el area de estudio y las IES
en las que se desarrollara el diagnostico
sistémico transdisciplinar y se esta en la fase de
definir si es necesario hacer convenio para
desarrollar dicho diagnostico.
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Conclusiones

Con base en la Teoria General de Sistemas con
un enfoque holistico, y por ser en sistema
complejo, dindmico y adaptativo, se requiere de
este diagnodstico sistémico transdiciplinario, y
aplicando la Metodologia de Sistema Suaves, se
pudo hacer la primera aproximacion de un
diagnostico sistémico transdisciplinario del
Subsistema de Educacion Superior,
identificando las generalidades de las IES. En
cuanto a la dimension de normatividad se
reconocen la Autonomia de las IES y al respecto
solo estd la Ley para la Coordinacion de la
Educacion Superior promulgada desde 1978 y
sin ninguna reforma posterior, sefialan asuntos
referentes a los DHM.

El realizar esta descripcion del contexto
se identifico que se estan realizando programas
nacionales de aspectos como el bullying, pero a
nivel basico y medio superior y en las IES,
aunque se estan haciendo actividades, se observa
una desarticulacion de las mismas.

Con el desarrollo del Modelo Integral de
las IES se identificaron los actores resaltando
que los docentes tienen generalmente una
formacion disciplinar especifica acorde a las
asignaturas que imparten, pero carecen de una
formacion didactica pedagdgica. A nivel
superior no se tiene ningun programa; a nivel
nacional de los diferentes subsistemas, cada
subsistema determina sus programas de
actualizacién y formacion docente incluyendo
aquellos abocados a tratar temas de DHM.

Se delimito el &rea de estudio, a la ZMEH
de Pachuca, que se observa en la figura 7, sin
embargo, dentro de las consideraciones es que
también se debe de identificar los contextos de
donde provienen los integrantes de las IES
porque esto impacta en la conceptualizacion de
la Mujer y del rol que debe desempefiar y por
ende de sus derechos.
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Finalmente a manera de consideracion
para estudios futuros, el presente avance
representa un antecedente que debera sustentar
el desarrollo de métodos, técnicas e instrumentos
especificos para los DHM en las IES.

Referencias

Boquet, A., Cooper, J., & Rodriguez, H. (2010).
Sistema de indicadores para la Equidad de
Género en instituciones de educacion superior.
Nezahualcdyotl, Estado de México, México:
Universidad Nacional Autonoma de México;
Instituto Nacional de las Mujeres. Recuperado el
16 de octubre de 2016

Cémara de Diputados, LXII Legislatura. (2015).
Politicas Publicas y Presupuesto Etiquetado
para la Igualdad entre Mujeres y Hombres en
México. Centro de Estudios para el Adelanto de
las Mujeres y la Equidad de Geénero, Distrito
Federal. Recuperado el 15 de marzo de 2017

Cardozo, M. (septiembre-diciembre de 2011).
Las ciencias sociales y el problema de la
complejidad. Argumentos Estudios criticos de la
sociedad, X (67), 15-35. Recuperado el 10 de
Julio de 2017, de
http://www.scielo.org.mx/pdf/argu/v24n67/v24
n67a2.pdf

Checkland, P. (1999). Pensamiento de sistemas,
practica de sistemas. México, México: Limusa
Noriega Editores.

Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. (5 de febrero de 1917). V (30), 1-30.
Distrito Federal, México: Diario Oficial de la
Federacion. Obtenido de
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/c
peum/CPEUM _orig_05feb1917.pdf

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2017 Vol.1 No.1 31-43

Diaz, A. (enero - marzo de 2012). Tres
aproximaciones a la complejidad. Contaduria y
Administracion, 57(1). Recuperado el febrero de
2017, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci
_arttext&pid=S018610422012000100011&Ing
=es&nrm=iso&ting=es

Gigch, J. P. (1997). Teoria General de Sistemas
(Segunda ed.). Distrito Federal, México: Trilla.
Recuperado el 30 de agosto de 2016

Gobierno del Estado de Hidalgo. (noviembre de
2014). Gobierno de Estado de Hidalgo.
Recuperado el noviembre de 2016, de Programa
Especial Transversal de Perspectiva de Género
2014-2016:
http://sepladerym.hidalgo.gob.mx/institucional/
Programas/docs/especiales/Perspectiva_Genero.
pdf

Gobierno del Estado de Hidalgo. (2017).
Gobierno del Estado de Hidalgo. Recuperado el
15 de abril de 2017, de Instituto Hidalguense de
las Mujeres:
http://mujeres.hidalgo.gob.mx/?p=498

Instituto Nacional de las Mujeres. (Julio de
2007). Secretaria de Comunicaciones Yy
Transportes. Recuperado el diciembre de 2016,
de Derechos Humanos de las Mujeres:
http://www.sct.gob.mx/fileadmin/_migrated/co
ntent_uploads/Derechos_Humanos_de_las_Muj
eres.pdf

Licona, J., & Hernandez, L. (8 y 9 de mayo de
2017). Relacion de la legislacion y de las
politicas publicas que propician la igualdad de
género en las Instituciones de Educacion
Superior en México. Memorias del XIII
Congreso Nacional sobre Empoderamiento
Femenino, 1-22.

LICONA-OLMOS, Jazmin, ORTEGA-REYES, Antonio, HERNANDEZ-
SIMON, Luis, PEON-ESCALANTE, Ignacio. Diagnostico —sistémico
transdisciplinar de las instituciones de educacion superior promotoras de los
derechos humanos de las mujeres. Revista de Teoria Educativa. 2017.



Articulo

43
Revista de Teoria Educativa

Licona, J., & Ortega, A. (8 y 9 de mayo de 2017).
Modelos Ciber-sistémicos de los tipos y modos
de violencia que convergen en Instituciones de
Educacion Media Superior y Superior. (U. A.
Hidalgo, Ed.) Memorias del XIIl Congreso
Nacional sobre Empoderamiento Femenino, 1-
22.

Licona, J., Hernandez, L., Ortega, A., & Peon, I.
(2 y 3 de junio de 2017). Los principales Retos
de las Instituciones de Educacion Superior
promotoras de los Derechos Humanos de las
Mujeres. 1l COLOQUIO NACIONAL Y |
INTERNACIONAL DE ESTUDIANTES DE
DOCTORADO Y POSDOCTORADO EN
EDUCACION: LA EDUCACION SUPERIOR
DE CARA AL PRESENTE Y FUTURO DE
AMERICA LATINA. Bogota, Colombia.

Licona, J., Ortega, A., & Serrano, A. (17 al 21 de
octubre de 2016). Modelo sistémico para la
identificacion de tipos y modos de violencia que
convergen en una Institucién de Educacion
Media Superior. Memorias del VIII Congreso
Internacional de Ingenieria Electromecanica y
de Sistemas, 1-7.

Martinez, M. (2011). Paradigmas emergentes y
ciencias de la complejidad.  Opcidn
(Maracaibo), 27(65), 45-80. Recuperado el 15
de marzo de 2017,
dehttp://132.248.9.34/hevila/OpcionMaracaibo/
2011/vol27/no65/2.pdf

Naciones Unidas. (Julio de 2016). Division de
Asuntos de Género de la Comision Economica
para América Latinay el Caribe. (CEPAL, Ed.)
Recuperado el 10 de marzo de 2017, de XIlI
Conferencia Regional sobre la Mujer de
América Latina y el Caribe / 40 afios de Agenda
Regional de
Género:http://repositorio.cepal.org/bitstream/ha
ndle/11362/40333/1/S1600560_es.pdf

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2017 Vol.1 No.1 31-43

ONU Mujeres. (s.a.). Los derechos humanos de
las mujeres. Recuperado el 10 de febrero de
2017, de La Convencidn sobre la eliminacion de
todas las formas de discriminacion contra la
mujer:http://wwwz2.unwomen.org//media/field
%200ffice%20beijing%20plus/attachments/la%
20convencion%20sobre%201a%20eliminacion
%20de%?20todas%20las%20formas%20de%20
discriminacién%20contra%20la%20mujer.pdf?
vs=1049

Subsecretaria de Educacion Superior. (s.a.).
Subsecretaria  de  Educacion  Superior.
Recuperado el 30 de agosto de 2016, de
Estructura / ¢Qué
hacemos?:http://www.ses.sep.gob.mx/hacemos.
html

Van Gigch, J. P. (1997). Teoria General de
Sistemas. Distrito Federal, México, México:
Trillas.

Wilber, K. (2013). Sexo, Ecologia,
Espiritualidad. ElI alma de la evolucion
(Segunda ed.). (M. Iribarren, Trad.) Boston,
Estados Unidos: Gaia. Recuperado el noviembre
de 2016

LICONA-OLMOS, Jazmin, ORTEGA-REYES, Antonio, HERNANDEZ-
SIMON, Luis, PEON-ESCALANTE, Ignacio. Diagnostico —sistémico
transdisciplinar de las instituciones de educacion superior promotoras de los
derechos humanos de las mujeres. Revista de Teoria Educativa. 2017.



Instrucciones para autores

[Titulo en Times New Roman y Negritas No.14]

Apellidos en Mayusculas -1er Nombre de Autor +, Apellidos en Mayusculas -2do Nombre de Autor
Correo institucional en Times New Roman No.10 y Cursiva

(Indicar Fecha de Envio: Mes, Dia, Afio); Aceptado (Indicar Fecha de Aceptacion: Uso Exclusivo de ECORFAN)

Resumen Abstract

Titulo Title

Objetivos, metodologia Obijectives, methodology
Contribucion Contribution

(150-200 words)
(150-200 palabras)

Keywords

Indicar (3-5) palabras clave en Times New Roman
y Negritas No.11

Cita: Apellidos en Mayusculas -1er Nombre de Autor T, Apellidos en Mayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Articulo.
Titulo de la Revista. 2017, 1-1: 1-11 — [Todo en Times New Roman No.10]

T Investigador contribuyendo como primer autor.

© ECORFAN-Peru www.ecorfan.org/republicofperu



Instrucciones para autores

Introduccion

Texto redactado en Times New Roman No.12,
espacio sencillo.

Explicacién del tema en general y explicar
porque es importante.

¢ Cudl es su valor agregado respecto de las demas
técnicas?

Enfocar claramente cada wuna de sus
caracteristicas

Explicar con claridad el problema a solucionar y
la hipotesis central.

Explicacién de las secciones del articulo

Desarrollo de Secciones y Apartados del
Articulo con numeracion subsecuente

[Titulo en Times New Roman No.12, espacio
sencillo y Negrita]

Desarrollo de Articulos en Times New Roman
No.12, espacio sencillo.

Inclusion de Gréficos, Figuras y Tablas-
Editables

En el contenido del articulo todo grafico, tabla y
figura debe ser editable en formatos que
permitan modificar tamafio, tipo y nimero de
letra, a efectos de edicion, estas deberan estar en
alta calidad, no pixeladas y deben ser notables
aun reduciendo la imagen a escala.

[Indicando el titulo en la parte inferior con Times
New Roman No.10 y Negrita]

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados

o

o

o

Liledi

[

B

=

B

an [
" w - e wl

Grafico 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Figura 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Tabla 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Cada articulo deberd presentar de manera
separada en 3 Carpetas: a) Figuras, b) Graficos
y c) Tablas en formato .JPG, indicando el
numero en Negrita y el Titulo secuencial.

Apellidos en Mayusculas -ler Nombre de Autor f, Apellidos en
Mayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Articulo. Titulo de
la Revista. 2017- [Redactado en Times New Roman No.9]



Instrucciones para autores

Para el uso de Ecuaciones, sefialar de la
siguiente forma:

Yij = a+ Xhoq BuXnij + Uj + €j; 1)

Deberan ser editables y con numeracion alineada
en el extremo derecho.

Metodologia a desarrollar

Dar el significado de las variables en redaccion
lineal y es importante la comparacion de los
criterios usados

Resultados

Los resultados deberan ser por seccion del
articulo.

Anexos
Tablas y fuentes adecuadas.
Agradecimiento

Indicar si fueron financiados por alguna
Institucion, Universidad o Empresa.

Conclusiones

Explicar con claridad los resultados obtenidos y
las posiblidades de mejora.

Referencias

Utilizar sistema APA. No deben estar
numerados, tampoco con vifietas, sin embargo
en caso necesario de numerar sera porque se
hace referencia 0 mencion en alguna parte del
articulo.

ISSN-2523-2509
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Ficha Técnica

Cada articulo debera presentar un documento
Word (.docx):

Nombre de la Revista

Titulo del Articulo

Abstract

Keywords

Secciones del Articulo, por ejemplo:

Introduccion

Descripcion del método

Andlisis a partir de la regresion por curva de demanda
Resultados

Agradecimiento

Conclusiones

Referencias

NogakrowhE

Nombre de Autor (es)
Correo Electrénico de Correspondencia al Autor
Referencias

Apellidos en Mayusculas -ler Nombre de Autor f, Apellidos en
Mayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Articulo. Titulo de
la Revista. 2017- [Redactado en Times New Roman No.9]



Revista de Teoria Educativa

Formato de Originalidad

Cusco, Peru a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacion son inapelables por lo que deberan firmar los
autores antes de iniciar el proceso de revision por pares con la reivindicacion de ORIGINALIDAD de la
siguiente Obra.

Articulo (Article):

Firma (Signature):

Nombre (Name)



Formato de Autorizacion

Cusco, Peru a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacion son inapelables. En caso de ser aceptado para
su publicacién, autorizo a ECORFAN- Per( a difundir mi trabajo en las redes electrdnicas, reimpresiones,
colecciones de articulos, antologias y cualquier otro medio utilizado por él para alcanzar un mayor
auditorio.

I understand and accept that the results of evaluation are inappealable. If my article is accepted for

publication, | authorize ECORFAN- Per( to reproduce it in electronic data bases, reprints, anthologies
or any other media in order to reach a wider audience.

Articulo (Article):

Firma (Signature)

Nombre (Name)



Revista de Teoria Educativa

“Técnicas de simulacion aplicadas a ingenieria como
estrategia de aprendizaje”

IBARRA, Eduardo, LEON, Eric, GONZALEZ, Mayra y

MARTINEZ, Karla

“Analisis de factores de desercion de estudiantes de
Ingenieria Quimica en el Instituto Tecnoldgico de
Pachuca”

BARRERA, Jaime, NARVAEZ, Rafael, GUTIERREZ-
Iveth y LEON, Yolanda

Instituto Tecnoldgico de Pachuca

“Nuevas coordenadas del discurso matematico
escolar: Hacia el aprendizaje social de la realidad ”

MORENO-REYES, Hugo & ALCANTARA-

ROSALES, Rodolfo Guadalupe

“Diagndstico  sistémico transdisciplinar de las
instituciones de educacion superior promotoras de los

derechos humanos de las mujeres”
LICONA-OLMOS, Jazmin , ORTEGA-REYES,

Antonio, HERNANDEZ-SIMON, Luis, PEON-

ESCALANTE, Ignacio

25 2 3

25009

S | *

|
I

]
Che[a]



