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Abstract

Exhausted catalytic converter of cars represent an opportunity on economic and environmental
aspects to re use the metals that it contains and this is possible through chemical procedures. There
are different methods to extract this metals, in this case it will be used a foundry process to extract
metals containes into the monolith, and it will be used an hydrometallurgical method, using
hydracids, to obtain a solution that contait those metals. It is used an atomic absortion
spectrophotometer to identify metals that exist on the catalytic converter and to determine the
amount of concentration of the metals in the extracted samples. With this procedure is quantified
high concentrations to Al, Ni, As, and low concentrations to Cd and Co.

3 Introduccioén

Desde que se introdujeron los convertidores cataliticos automotrices para la desintoxicacién de los
gases de emision de los automoviles, se ha incrementado el uso de metales del grupo de platino.

Sin embargo, debido a la demanda y a la escasez de los metales que se utilizan en el
convertidor catalitico, el hombre se ve en la necesidad de reutilizar y reusar los metales que
contienen los convertidores cataliticos ya usados, y esto genera ventajas econdmicas, pero mas
importante adn, ambientales.

Los compuestos y sustancias que contienen los convertidores cataliticos agotados, se
consideran residuos peligrosos por su toxicidad y reactividad. Con el fin de evitar que estos
quimicos dafien el ecosistema, es necesario no solo darles un manejo y tratamiento especial, sino
reusarlos con el propdésito de que sean parte de nuevos procesos

3.1 Materiales y métodos

-Silenciador de automovil usado
-Pulidora

-4 crisoles

-Mufla

-Segueta

-Balanza analitica

-Mortero y pistilo

-Hojuelas de NaOH

-Crisol de Niquel

-Mechero de Fisher

-Agua destilada

-Vaso de precipitados

-HCI

-HNO3

-Papel filtro

-Embudo

-Matraz de aforo
-Espectrofotdmetro de absorcidn atomica
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3.2 Procedimiento

1.-Abrir el silenciador con una pulidora

2.-Extraer el monolito, de manera que no se quiebre al sacarlo de la estructura del silenciador.

3.- Crisoles a peso constante, se introdujeron en la mufla

4.- El monolito se partié con una segueta en 4 cubos de las mismas dimensiones

5.- Los cortes se pesaron en una balanza analitica

6.-Se calcinaron 3 muestras a 900°C a diferentes tiempos (1, 2 y 3 hrs).

7.-La muestra 4 se molié con un mortero, se tomaron 0.5 gr y se vertié la muestra en un crisol de
niquel, donde se le afiadieron 2 gr de NaOH (s). [2]

8.-La muestra se calent6 con un mechero de Fisher hasta fundirse. [2]

9.-Se dejé templar la muestra y se le afiadié agua destilada caliente. Esta mezcla se paso a un vaso
de precipitados, y se le afiadieron 50 ml de HCI con 1 ml de HNO3.

10.-La mezcla se agit6 y se dejo reposar para pasarla a filtrado

11.-La solucion obtenida se aford a 100 ml, y a esta solucion se le determinaron la concentracion de
algunos metales, como Cr, Fe, Ca, Mg, Mn, As, Ni, Co, Al, Cd, a través del espectrofotometro de
AA.

3.3 Resultados y discusién
Las reacciones que se llevan a cabo en el proceso de fundicién son:

Reaccion de agua regia: En absorcion atomica se analizaron algunos metales y se obtuvieron
los siguientes resultados:

Tabla 3 Concentracion de algunos metales de la solucién de monolito

Metal Cr Co Mn | Ni Fe| Ca| Mg| As Al Cd Pb

Oppm | 015| <013 | 20| 70| 10| 06| 10 7.014 | 230 | 0.03| 0.18

Como se observa en la tabla 1, en los monolitos se encuentran gran variedad de metales, no
solo existen metales preciosos en él, sino también metales de transicion y algunos
metales alcalinotérreos.

Observaciones

El monolito, al agitarlo o al ponerlo de manera vertical, suelta residuos, y estos residuos tienen
puntos brillantes, que parecen ser residuos de metal, asi que se hara una solucion con este residuo
para observar su composicion y comprobar si tiene metales. La sosa caustica NaOH se utilizo para
llevar la muestra de monolito, que contiene metales, a un medio muy basico, y después se lleva a un
medio muy &cido por medio deHCI. La muestra se lleva a una temperatura de 900° C para
asegurarse que el carbono de la muestra de monolito se elimina lo méas posible. Asi que la muestra
que perdié mas peso a la hora de calcinar, es la que se espera que haya perdido méas carbono, asi que
se espera que sea la que tiene mayor superficie catalitica, mas sitios activos libres, ya que el
carbono se deposita en los sitios activos del material cerdmico hecho de cordierita porosa
(2MgO2AI2035Si02).
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3.4 Conclusiones

Se puede realizar una metodologia para poder recuperar los metales de los convertidores cataliticos
cuantificar la presencia del metal, purificarlo y asi poder reutilizarlo.

Al realizar la extraccion del monolito del silenciador agotado, se descubrieron las
condiciones en las que se debe tener el silenciador a la hora de abrirlo y los cuidados que se deben
tener con el monolito extraido.

El proceso de fundicién es el método que permitid preparar la muestras para poder hacer
determinaciones de diferentes metales, y aunque hay mas técnicas de digestion, esta fue la mas
adecuada considerando los elementos principales a estudiar y los reactivos y equipos con que cuenta
el laboratorio.
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