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Resumen    

 

En México ningún otro cultivo tiene tanta importancia 

como el maíz. Desde una perspectiva productiva, se ubica 

como el principal cultivo ocupando anualmente más de 8 

millones de hectáreas. El presente trabajo se llevó a cabo 

en los campos experimentales de la Unidad Académica de 

Agricultura ubicada en el municipio de Xalisco, Nayarit. 

Se probaron tres variedades de maíz (blanco, amarillo y 

morado) y dos tratamientos de fertilización nitrógeno 

(223:0:0) y nitrógeno, fósforo y potasio (223:83:123) con 

el objetivo de identificar la variedad de maíz que mayores 

rendimientos y calidad de mazorcas produce y así mismo 

evaluar el efecto de la fertilización de nitrógeno, fósforo y 

potasio en el rendimiento y calidad de mazorcas en las tres 

variedades. La variedad de maíz amarillo produjo el mayor 

peso de mazorcas por planta y obtuvo las mazorcas con 

mayor peso y diámetro. La fertilización de nitrógeno, 

fósforo y potasio en comparación con fertilización de 

nitrógeno incrementó el peso de mazorcas producidas por 

plantas y el peso individual, la longitud y diámetro de 

mazorcas. 

 

Maíz, fertilizantes, Dosis de fertilizantes 

 

Abstract 

 

In Mexico, no other crop is as important as corn. From a 

productive perspective, it is located as the main crop 

occupying annually more than 8 million hectares. The 

present work was carried out in the experimental fields of 

the Academic Unit of Agriculture located in the 

municipality of Xalisco, Nayarit. Three maize varieties 

(white, yellow and purple) and two nitrogen fertilization 

treatments (223: 0: 0) and nitrogen, phosphorus and 

potassium (223: 83: 123) were tested in order to identify 

the maize variety Yields and quality of ears produces and 

also evaluate the effect of fertilization of nitrogen, 

phosphorus and potassium on the yield and quality of ears 

in all three varieties. The yellow maize variety produced 

the highest weight of ears per plant and obtained ears with 

greater weight and diameter. Nitrogen, phosphorus and 

potassium fertilization compared to nitrogen fertilization 

increased the weight of cobs produced by plants and the 

individual weight, length and diameter of ears. 

 

Corn, Fertilizer, Fertilizer Dose 
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Introducción 

 

En México ningún otro cultivo tiene tanta 

importancia como el maíz. Desde una 

perspectiva productiva, se ubica como el 

principal cultivo en comparación con el sorgo, 

trigo, cebada, arroz y avena, mismos que son los 

cereales más cultivados en el territorio 

mexicano; otro aspecto al que debemos su 

importancia, es que México es hogar ancestral 

del maíz como centro de origen y posee una 

diversidad genética única e insustituible en sus 

variedades, conocidas como razas locales 

(Polanco y Flores, 2008). 

 

Justificación 

                                                                                                                                                     

En México se siembran anualmente más de 8 

millones de hectáreas con maíz, en una amplia 

diversidad de ambientes que van desde el nivel 

del mar hasta los valles más altos (más de 2200 

msnm) y con una gran variación de climas y 

pluviometría (Valenzuela et al., 2012).  

 

Es un cultivo rentable ya que la producción 

primaria, la transformación industrial y sus 

diversos servicios relacionados con este grano 

son fuente de generación de empleo, inversión y 

desarrollo económico de los diferentes países 

(Polanco y Flores, 2008); en México de acuerdo 

con el Sistema de Información Agroalimentaria 

y Pesquera (SIAP, 2017) en el 2015 se 

sembraron 7,600,453 hectáreas de las cuales 

36,633 correspondieron al estado de Nayarit.  

 

La agricultura es una de las bases de la 

economía de México, como consecuencia de la 

creciente demanda de alimentos de una 

población en constante crecimiento se ha visto 

en la necesidad de incrementar los rendimientos 

de los productos del campo y tratar de reducir 

sus costos de producción al máximo (Zevada, 

2005). 

 

 

 

Problema   

   

Una buena nutrición de los cultivos contribuye a 

elevar los rendimientos y mejorar la calidad de 

los productos agrícolas. El manejo adecuado de 

la nutrición de cultivos tiene un fuerte impacto 

en la producción y contribuye al cuidado del 

medio ambiente al incrementar la disponibilidad 

de alimentos y disminuir el cambio de uso de 

suelo (Jiménez et al., 2015).  

 

El crecimiento vegetal requiere de la 

incorporación de elementos esenciales que 

constituyen a las plantas y por medio de los 

cuales estas puedan completar su ciclo de vida. 

En este trabajo se les dio importancia a los 

elementos primarios, nitrógeno, fósforo y 

potasio ya que son elementos que juegan un 

papel importante en la nutrición de las plantas al 

formar parte de muchos compuestos orgánicos e 

intervienen en funciones y procesos químicos 

que se llevan en el interior de la planta; además 

de que ha sido demostrado que los nutrientes 

primarios son los más carentes en el suelo, por 

lo que con frecuencia limitan el rendimiento y 

afectan la calidad de las cosechas (FAO, 2002). 

 

Objetivos 

 

Objetivo General 

 

Conocer el efecto de la fertilización de 

nitrógeno, fósforo y potasio en el rendimiento y 

calidad de mazorca de tres variedades de maíz. 

 

Objetivos específicos 

 

Identificar la variedad de maíz que produce 

mayores rendimientos y calidad de mazorcas.  

Evaluar el efecto de la fertilización de nitrógeno, 

fósforo y potasio en el rendimiento y calidad de 

mazorcas en tres variedades de maíz.  

 

 

 

 



59 

Artículo                                                                                           Revista de Energía Química y Física 

                                 Marzo  2017 Vol.4  No.10, 57-64 
 

 

JIMÉNEZ-MEZA, Victor M,  SÁNCHEZ-MONTEÓN, Ana Luisa, 

RAMÍREZ-GUERRERO, Leobarda G, y  NAVARRETE-VALENCIA, Ana 

Luisa. Fertilización con Nitrógeno, Fósforo y Potasio en el rendimiento de 

tres variedades de maíz. Revista de Energía Química y Física. 2017. 

ISSN 2410-3934  

ECORFAN® Todos los derechos reservados.  

Marco Teórico  

 

Desde tiempos remotos, el hombre 

mesoamericano emprendió la domesticación del 

maíz (Zea mays L.), cuya condición dependió de 

las ciudades para su crecimiento y desarrollo. 

Las investigaciones sobre el origen del maíz en 

el tiempo señalan que apareció entre los años 

9000 y 5000 a. C., en la región Mesoamericana 

(Polanco y Flores, 2008); siendo ésta (Kato et 

al., 2009) el centro de origen de la agricultura; y 

fue el principal cereal utilizado por los mayas en 

sus ceremonias religiosas, festividades y 

nutrición (Polanco y Flores, 2008).  

 

De igual manera Serratos (2009) explica 

que el maíz es el cereal de los pueblos y culturas 

del continente americano. Las más antiguas 

civilizaciones de América desde los olmecas y 

teotihuacanos en Mesoamérica hasta los incas y 

quechuas en la región andina de Sudamérica 

estuvieron acompañadas en su desarrollo por 

esta planta.  

 

Se ha definido como “centro de origen” de 

plantas cultivadas a una zona geográfica en 

donde se encuentra un máximo de diversidad del 

cultivo y en el que coexisten o coexistieron sus 

parientes silvestres (Serratos, 2009); de acuerdo 

que el ancestro directo del maíz es el teocintle 

(Kato et al., 2009); por lo que el origen del maíz 

se localiza desde el centro sur de México, hasta 

la mitad del territorio de Centroamérica 

(Serratos, 2009). 

 

En México según Polanco y flores (2008) 

ningún otro cultivo tiene tanta importancia como 

el maíz, desde la perspectiva productiva, se 

ubica como el principal cultivo en comparación 

con el sorgo, trigo, cebada, arroz y avena, los 

cereales más cultivados en el territorio 

mexicano. 

 

 

 

 

Metodología de Investigación 

 

El trabajo se llevó a cabo en los campos 

experimentales de la Unidad Académica de 

Agricultura ubicada en el municipio de Xalisco, 

Nayarit. El clima del lugar es un cálido 

subhúmedo con lluvias en verano ubicado a una 

altitud de 1100 msnm. El cual tiene una 

precipitación media anual de 1327 mm y 

temperatura media anual de 21.8 °C. 

 

Tipo de Investigación 

 

Los tratamientos se obtuvieron de un arreglo 

factorial con dos factores a dos niveles. El factor 

uno fueron las variedades y el factor dos el tipo 

de fertilización.En el ensayo se utilizaron dos 

variedades de maíz blanco criollas, colectadas en 

el estado de Nayarit.En el ensayo se evaluaron 

dos tipos de fertilizaciónes:  

 

 Fertilización NPK. Consistió en una 

fertilización de fondo aplicada en banda 5 

cm por debajo de la línea de siembra. El 

fertilizante utilizado fue una mezcla física 

de composición 10:10:15 hecha con 

sulfato de amonio, fosfato diamónico y 

sulfato de potasio. La dosis de fertilización 

fue de 66 g de la mezcla por metro lineal, 

equivalente 83:83:123 por hectárea. 

Adicionalmente se realizaron 10 

aplicaciones semanales de urea a través del 

sistema de riego equivalentes a 240 kg/ha 

de nitrógeno.  

 

 Fertilización N. Se realizaron 10 

aplicaciones semanales de urea a través del 

sistema de riego equivalentes a 240 kg/ha 

de nitrógeno.  

 

Métodos Teóricos 

 

Se realizó un diseño experimental 

completamente aleatorizado con tres 

repeticiones por tratamiento.  
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Cada repetición consistirá en una parcela 

de 3.2 x 10 m con cuatro hileras de plantas. 

Como unidad experimental se consideraron 8 

plantas. 

 

 
 
Figura 1 Distribución de tratamientos en la parcela 

 

Metodología de Desarrollo 

 

Las variables fueron las siguientes: 

 

Altura de planta: La altura de planta se 

determinó mediante el uso de un flexómetro de 

5 metros y la unidad de medida establecida fue 

en centímetros. Está fue determinada desde la 

base de la planta hasta el ápice de la flor 

masculina.  

 

Peso de vástago: El peso de vástago se 

determinó mediante el peso de la parte aérea de 

la planta con todo y la mazorca y la unidad de 

medida establecida fue en gramos.  

 

Peso de forraje: El peso del forraje se 

determinó mediante el peso de la parte aérea de 

la planta, sin tomar en 25 cuenta la mazorca y la 

unidad de medida establecida fue en gramos.  

 

Peso de mazorcas producidas por 

plantas: Se obtuvo mediante el peso del total de 

cada una de las mazorcas producidas por la 

planta, y la unidad de medida fue en gramos.  

 

Índice de cosecha: El producto cosechado 

entre el total de biomasa aérea de la planta.  

 

Mazorcas por planta: Fue el total del número 

de mazorcas por planta. 

 

Peso individual de mazorca: Se obtuvo 

mediante el peso de la mazorca más grande 

obtenida y la unidad de medida establecida fue 

en gramos 

 

Longitud media de mazorcas: Se 

determinó mediante el uso de una regla 

graduada, desde la base hasta la punta de la 

mazorca y la unidad establecida fue en 

centímetros.  

 

Diámetro de mazorca: El diámetro de la 

mazorca se determinó mediante un instrumento 

llamado vernier utilizado principalmente para la 

medición de diámetros. La unidad medida 

establecida fue en centímetros.  

 

Análisis de la información:Con los datos 

obtenidos para cada variable respuesta se realizó 

análisis de varianza y las medias de los 

tratamientos se compararon con la prueba de 

Tukey (α = 0.05) usando SAS Versión 9.0. 

 

Resultados 

 

Altura de planta 

 

En el Gráfico 2 se observa que la variedad 

de maíz morado presentó mayor altura en 

comparación con las otras variedades. La 

variedad de maíz blanco fue la de menor altura 

con 320 cm en el tratamiento con fertilización 

NPK. La fertilización con NPK incrementó la 

altura de plantas de las variedades de maíz 

amarillo y morado. 
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Gráfico 1 Efecto de la fertilización y variedades en la 

altura de plantas de maíz 

 

La altura de plantas se encontró en un 

intervalo de 318 a 379 cm, con objetivo de 

reducir el acame es deseable tener plantas de 

menor altura. De acuerdo con Cervantes et al., 

(2014) plantas muy altas en maíz se pueden 

deber a un factor agronómico en particular 

durante el manejo del cultivo, pero a su vez estas 

características están gobernadas por el efecto del 

genotipo. 

 

Peso de vástago  

 

En la Gráfico  2 podemos observar que el peso 

de vástago de las plantas de maíz fue mayor en 

el tratamiento con fertilización de NPK con 

respecto al tratamiento con N. La variedad de 

maíz amarillo presentó mayor peso de vástago 

con respecto a las otras variedades. 
 

 
 

Gráfico 2 Efecto de la fertilización y variedades en el peso 

de vástago de plantas de maíz 
 

Peso de forraje  

 

En el Gráfico  3 se observa que el peso de forraje 

fue mayor en el tratamiento de fertilización con 

NPK, respecto al tratamiento con N, siendo la 

variedad de maíz amarillo en la que se obtuvo 

plantas con mayor peso de forraje hasta 1700 g. 

La variedad de maíz blanco fue en la que se 

obtuvieron plantas con menor peso forraje. 

 

 

 
Gráfico 3  Efecto de la fertilización y variedades en el 

peso de forraje de plantas de maíz 
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Peso de mazorcas producidas por planta 

 

En la Gráfico 4  se observar que el peso de 

mazorcas producidas por planta fue mayor en el 

tratamiento de fertilización con NPK respecto al 

tratamiento con N; siendo la variedad de maíz 

amarillo la que produjo el mayor peso de 

mazorcas y la variedad de maíz morado la que 

tuvo el menor peso, respecto a las otras 

variedades. 

 

 
 

Gráfico 4  Efecto de la fertilización y variedades en el 

peso de mazorcas producidas por planta. 

 

Índice de cosecha 

 

En el Gráfico 5 se observar que el índice de 

cosecha fue mayor en las variedades de maíz 

blanco y amarillo. La variedad de maíz morado 

obtuvo el menor índice de cosecha. 
 
 
 
 
 
 

 
 

Gráfico 5 Efecto de la fertilización y variedades en el 

índice de cosecha de plantas de maíz 

 

Mazorcas por planta 

 

En el Gráfico 6 se observa que existe un mayor 

incremento de mazorcas por unidad 

experimental en el tratamiento con fertilización 

de NPK con respecto al tratamiento con 

fertilización de solo N. Siendo la variedad de 

maíz blanco la que mayor rango de mazorcas por 

unidad experimental presenta, seguida de la 

variedad de maíz morado.  
 

 
 

Gráfico 6 Efecto de la fertilización y variedades para 

mazorcas por planta 
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Peso individual de mazorca 

 

En el Gráfico 7  se observa que los valores de 

peso individual de mazorca fueron mayores en el 

tratamiento de fertilización con NPK, con 

respecto al tratamiento de fertilización con N 

siendo la variedad de maíz amarillo la que mayor 

peso medio de mazorca registró con respecto a 

la variedad de maíz morado que fue la que tuvo 

menor valor en este factor.  
 

 

 
 

 
Gráfico 7  Efecto de la fertilización y variedades para peso 

individual de mazorca de plantas de maíz. 

 

Longitud media de mazorca 

 

En el Gráfico 8 se observa que los valores de 

longitud media de la mazorca fueron mayores en 

el tratamiento de fertilización con NPK, con 

respecto al tratamiento de fertilización con N 

siendo la variedad de maíz amarillo la que mayor 

longitud media de mazorca registro con respecto 

a las otras variedades, la variedad de maíz 

morado que fue la que tuvo menor valor en este 

factor. 

 

 

 
 

 

 

 
 

Gráfico 8 Efecto de la fertilización y variedades para 

longitud media de mazorca de plantas de maíz 

 

Diámetro de mazorca 

 

En el Gráfico 9  se observa que los valores del 

diámetro de la mazorca fueron mayores en el 

tratamiento de fertilización con NPK, con 

respecto al tratamiento de fertilización con N 

siendo la variedad de maíz amarillo la que mayor 

diámetro de mazorca registro con respecto a las 

otras variedades, la variedad de maíz morado 

que fue la que tuvo menor valor en este factor. 
 

 
 
Gráfico 9  Efecto de la fertilización y variedades para 

diámetro de mazorca de plantas de maíz 
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Conclusiones 

 

La variedad de maíz amarillo produjo el mayor 

peso de mazorcas por planta y obtuvo las 

mazorcas con mayor peso y diámetro.La 

fertilización de nitrógeno, fósforo y potasio en 

comparación con fertilización de nitrógeno 

incrementó el peso de mazorcas producidas por 

plantas y el peso individual, la longitud y 

diámetro de mazorcas. 
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