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Prefacio

A partir del Proyecto Interinstitucional Estratégico de Investigacion y Difusion Cultural signado en
2010 entre la Universidad Autonoma Chapingo (UACH) y la Universidad de Costa Rica, el mismo afio
se llevd a cabo el ler Congrdsternacional sobre Educacion Ambiental para la Sustentabilidad, con
sede en la UACH; en 2011 surgieron nuevas lineas tematicas de investigacion para el Il Congreso
Internacional Educacién Ambiental para la Sustentabilidad, la Innovacion, Interdisogolatchre
Interculturalidad en Educacion Superior. El Il Congreso Internacional de Educacién Ambiental para el
Desarrollo, desde la Innovacién, la Transdisciplinariedad e Interculturalidad en Educacién se desarrollé
en 2013 nuevamente en la UACH y el IV Cogp Internacional se llevé a cabo en 2014 en la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, donde se acordé que la Universidad Veracruzana sea la
sede del V Congreso Internacional, bajo la coordinacion general del Cuerpo Académico Educacion y
Trabajo dea Facultad de Pedagogia, Campus Xalapa.

El desenvolvimiento de esta gran tarea académica, cuyos resultados se han concretado en
ediciones conjuntas de libros, publicacibn de articulos en revistas arbitradas nacionales e
internacionales, el intercambio yowilidad académica de estudiantes de posgrado y profesores
investigadores de ambas universidades iniciadoras, y la integracion de redes de investigacion.

La finalidad de este V Congreso Internacional es dar continuidad al esfuerzo interinstitucional
parael fortalecimiento de nuestras comunidades cientificas en contribucion al analisis, reflexion y
solucion de los complejos problemas institucionales, locales e internacionales sobre la educacion
ambiental para el desarrollo desde la innovacion, transdisrigldad e interculturalidad del presente y
futuro de este interesante proyecto de trabajo académico.



El presente documento plantea el andlisis de la problematica actual y las tendencias teoricas y
metodolégicas en materia de educacidon ambiental paraesrrdllo desde la innovacion, la
transdisciplinariedad e interculturalidad, con una propuesta de abordaje integral. Busca avanzar en la
constitucion de redes de colaboracion e investigacion, y el establecimiento de compromisos de accién
conjunta que propien la participacion de las instituciones de educacion superior en la definicién de
politicas publicas que atiendan esta problematica. Asi como contribuir a la mayor participacion de las
comunidades académicas en la solucibn de problemas de transformaciénsitaria para la
sustentabilidad en la esfera global.

Los ejes tematicos en los cuales se insertaron las ponencias sobre la Educacion Ambiental para
el Desarrollo, desde la Innovacion, la Transdisciplinariedad e Interculturalidad fuesiguiestes:

- Cambio climético, desastres naturales y movimientos sociales
- Epistemologia

- Educacion ambiental y desarrollo sustentable.

- Interculturalidad y diadlogos entre saberes

- Educacion ambiental y soberania alimentaria.

- Transdisciplinariedad y problesmaomplejos.

- Innovacion educacional y reforma educacional.

Este volumen 2 contiene 4&pitulos arbitrados que se ocupan de estos asuntos en Tdpicos
Selectos de Redes, elegidos de entre las contribuciones, reunimos algunos investigadores y estudiantes
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Cholicopresentartlaboracion de un limpiador multiusos tecnolégico, a pagtiaccascara de naranja
Mejia analizaLa radio como estrategia de Educacion Ambiental en la gestion urbana delw#gea,

Jesus y AriagpresentarCoprocesamiento de lirio acuatico (eichhornia crassipes) para elaboracién de
papel ecoldgicpFraire presaétaUso e implementacion de composta como técnica de biorremediacion
de suelosChargoyanalizaEcologia, ecologismo, cultura y desarrollo sosteniREmirez y Pensado
presentanLa dimensién ambiental en planes de estudio de licenciaturas deleé@aamico -
administrativa de universidades autonomas estatdlesnandez y Juanz analizan Educacion
ambiental aplicada a los usuarios del Centro de Bachillerato Tecnoldgico industrial y de servicios
N°165 de Coatepec, VeracruZristobal, Gonzalez y RespresentarSimulador computacional de
proyectos de reforestacion ambiental en el estado de Veraddedina, Morales y Hernandez
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Diurna Antonio Maria de Rivera&Contreras, Gutiérrez y PinedanalizanEducacién Ambiental no
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presentarDiagndstico paitipativo para integrar el programa de educacion ambiental de Rio Blanco
Cérdenas, Rangel y SanchaesentarExperiencias de campo y vinculacion asociadas a la Educacion
Ambiental para la SustentabilidaGalindo y Baigtsanalizanintegracion de lasostenibilidad a la
ensefianza de la arquitectura para mitigar el cambio clim&fiontano presentaRepresentaciones
sociales en torno a educaciéon ambiental para la sustentabilidad en alumnos de pedagogia de la
universidad veracruzan®olano presentaAportes a la comprension del estado actual de la educacion
ambiental en el sistema educativo quebequense (Québec, CNegl&te y Piflapresentarktl papel
de la educacion ambiental en proyectos de desarrollo sustentable con enfoque deVilenael
presentalas actitudes ambientales: una revision sobre los enfoques tedricos y los abordajes
metodologicosSegura, Alfonso y Molanaresentd.as practicas docentes en educacion ambiental que
movilizan el discurso del desarrollo sostenifllagle y Yebraresentampropiacion local de la renta
del agua como via para la educacion ambiental: el caso de la cosecha del agua de lluvia en Leon,
Guanajuatp Quintero, Veldzquez y SalgwesentaReflexiones sobre el papel de los jévenes
universitarios en torno al aado del medio ambiente y la educacion ambip@ahzélez y Garcia
presentarRepresentaciones sociales de la Ley General de Aguas 2015 en México, privatizacion y
pérdida de soberani®arcia y Diaz presentarEl método desde Ortega: propuesta para lazegabn
de investigacion sobre problemas ambientales actualeBorres, Tepetla y AglUergresentan
Elaboracion de cuadernos de educacion ambiental dirigidos a movimientos sociales

Quisiéramos agradecer a los revisores anénimos por sus informes y muchos otros que

contribuyeron enormemente para la publicacion. Finalmente, deseamos expresar nuestra gratitud a la
UniversidadvVeracruzanan el proceso de preparar esta edicion del valume

AguercRodriguez, José Cruz
TorresBeristain, Beatriz

Xalapa Enriquez, Veracru@eptiembre2015. Universidad Veracruzana
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Tercera parte
Educacion ambiental y desarrollo sustentable

La educaciérambiental es un imperativo esencial para brindar conocimientos realistas y

conciencia social para asumir un compromiso ante la problematica ambiental planetaria,
por lo tanto uno de los retos importantes es ¢,como incorporar en las distintas curriculas
de bs diversos niveles educativos la cuestibn ambiental? Luego, en aquellas

instituciones de educacion agricola superior que se dicen ya estar incluidas en el grupo
de instituciones sustentables ¢ donde estan las evidencias de que lo estan haciendo bier
¢A que tipo de desarrollo se abocan? ¢Desde qué enfoque de educacion ambiental
abordan la probleméatica del medio ambiente ante el desarrollo? ¢Qué papel juegan los

recursos haturales y los talentos humanos en las perspectivas de transformacion
educacional?
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El aprendizaje basado en problemas (ABP) en la enseflanza de la materia de
desarrollo sustentable

ROBLESCAMACHO, Julio Cesar

J.Robles

Docente, Ciencias Basicas, ITSPR.
aguilar_rascon@hotmail.com

J. Agliero, B. Torres, (eds.) Educacién Ambiental desde la Innovacion, la Transdisciplinariedad e Interculturalidad, Tépicos
Selectos de Educacion Ambier@ECORFANVeracruz, 2015.



Introduccién

El presente trabajo propone ebwde una estrategia de intervencion educativa denominada Aprendizaje
Basado en Problemas, (ABP), cuyo objetivo es favorecer el aprendizaje dentro de la temética de la
materia de Desarrollo Sustentable (DS), el desarrollo de la estrategia de interverneddiz®eon esta

materia, en el tema de desastres naturales, en la cual, el problema fue encontrar las consecuencia
mediante un andlisis de riesgo, si se desbordase, una parte del rio cazones de la ciudad de Poza Ric:
mediante el uso de una simulaciagitl.

La presente intervencion es el resultado de la problematica que existe entre la mayoria de los
alumnos que toman | a materia de DS, Anfalta de
materia se encuentra dentro del curriculo de ttamsarrearas profesionales de ingenierias que se
imparten en el Instituto Tecnoldgico Superior de Poza Rica (ITSPR), lugar en el cual se realizo la
presente investigacion accion.

El surgimiento y desarrollo de la educacion ambiental (EA), asi como &iandé desarrollo
sustentable, se encuentran contemplado desde la década de los 70, a nivel global, sin embargo er
México se contempla desde principios de los 80, y se da mayor auge dentro del sexenia(Q2@&)0
misma donde se marca la década del delfmsustentable (20042014).

Los problemas ambientales detonan el surgimiento de la Educacion Ambiental, ya que el objeto
de estudio de ésta, es conocimientos, la conciencia y la capacidad de emitir juicios y valorar el medio
ambiente, donde interaetd todas las especies (incluyendo al ser humano) con los factores abioticos
cada vez mas deteriorados presentes en el planeta tierra (Unico para la perpetuacion de la especit
humana).

La educacion ambiental se propone, a través del desarrollo de diestrsdisgias pedagdgicas
(Pimienta Prieto, 2012), contribuira la formacioén de una conciencia sobre la responsabilidad del género
humano en la continuidad de las distintas formas de vida en el planeta, asi como la formacion de
sujetos criticos y participatbs ante los problemas ambientales.

La Educacién Ambiental va encaminada hacia la formacién del individuo con el propésito de un
desarrollo activo y sustentable, al estudio de la educacién ambiental le interesa no so6lo explicar los
problemas del ambientgatural, sino también del social y el econémico, asi como la intercepciéon de
estos tres fendmenos tan importantes para la sustentabilidad misma de la especie humana, donde s
manifiestan con toda claridad las distintas responsabilidades de los sectoaéss,spoliticos,
econdémicos y ambientales; estos problemas hacen evidente la necesidad de decidir y actuar sobre Ios
retos globales inmediatos dentro de los tres pilares del Desarrollo sustentable, sin perder de vista las
acciones inmediatas y a cort@pb, que cada uno como individuo puede realizar para el mejoramiento
de la sociedad y la calidad medio ambiental.

Este tipo de educacion esta integrada a los valores ambientales que propician una relacion de
compromiso con el medio ambiente, donde laedidad e interculturalidad son componentes
fundamentales. La formacion de valores se encuentra a su vez asociada a los saberes ambientales gt
han permitido a las sociedades humanas adaptarse a las distintas condiciones del medio ambiente.
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De acuerdo ao Enrique Leff (1998) la Educacidon Ambiental se orienta a la comprension
holistica del medio ambiente; conlleva una nueva pedagogia que surge de la necesidad de orientar la
educaciéon dentro del contexto social y en la realidad ecoldgica y cultural dositieasdos sujetos y
actores del proceso educativo.

En el transcurso de aproximadamente 40 afios, la educacion ambiental ha tenido un trayecto
fructifero y diverso, en el que han confluido una gran diversidad de intereses y proyectos, de
instituciones deeducacién superior, de grupos y organizaciones ambientalistas, de organizaciones
internacionales; como la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), el Programa para el medio
ambiente puesto en marcha por la ONU, creado en 1972, el Fondo Mundial paraceAMbinte
(GEF, por sus siglas en inglés), el Banco Mundial (BM), el Fondo Monetario Internacional (FMI), la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) asi como la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UIGitg etros mas.

En el caso de México, el inicio y trayectorias de la Educacion Ambiental, se encuentra
ampliamente documentada (AEl ementos estrat®gi c
M®x i c oo, 1993, AEducaci - n atggia deeEdlucacionaAmbien@lrmparela 2 O
sustentabilidad en México, 2006, entre otros). Estos documentos comprenden los diagndsticos
realizados en distintas etapas en el pais, exponen la evolucién conceptual del campo de la Educacior
Ambiental en el que sesalta la recuperacion de los antecedentes propios, los avances y perspectivas.

En México se han dado mdltiples experiencias en Educacion Ambiental, entre las que destacan:
la creacién, en 1983, de una oficina de EA en la Secretaria de Desarrollo Ubaniogia (SEDUE);
la instrumentacion en 1986 del Programa Nacional de Educacién Ambiental; la creacion en 1995 del
Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (CECADESU); la constitucién en
el afio 2000 del Consorcio Mexicano de Progaa Universitarios para el Desarrollo Sustentable
(COMPLEXUS) y en el mismo afio la creacion dela Academia Nacional de Educacién Ambiental
(ANEA); y el inicio en 2006, de la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental para la
Sustentabilidad.

La educacion mbiental puede generar y mantener nuevos comportamientos, actitudes, valores
y creencias que impulsen el desarrollo social, productivo y creador; como consecuencia puede ser el
medio para el logro de nuevas relaciones entre los seres humanos.

Enelinfornre fiNuestro futuro com%no que realiz- |
del Desarroll o, define como desarroll o sustent e
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futurag para $aacer | as suy

(Informe Brundtlan, 1987: s/pag.), haciendo énfasis en esta definicion la satisfaccion genera
compromiso de las tres dimensiones que hoy en dia se conocen como pilares del Desarrollo
Sustentable, estas dimensiones son, Sagiabiental, Econdmica, siendo el punto de confluencia
entre estos tres conjuntos vitales para el progreso de la humanidad y la permanencia de la civilizacion,
lo que llamamos Desarrollo sustentable.

El concepto de desarrollo sustentable se implementé en México como resultado de acuerdos
internacionales, muchos de los cuales tienen que ver con las politicas liberalizadoras que se impusieron
en todo el mundo a partir de | a d®cada de | os ¢
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Podriadecirse que durante su primera etapa este concepto se quedo en un ambito discursivo e
institucional, aunque si se formaron nuevas dependencias encargadas de implementar dicho concepto
sin embargo es hasta | a d®cadal9%%ecuahdo se oBséréasun y ¢
crecimiento sustancial en el interés y un aumento del gasto de gobierno con propdsitos ambientales.
(Macedo & Salgado, 2007)

En el contexto de la EDS, se puede elegir un tema relacionado con la sostenibilidad y solicitar a
los estudiantes que lo investiguen para generar un acervo de conocimientos. Los estudiantes pueder
desarrollar una vision sobre acciones alternativas y posibles soluciones al problema que luego
utilizaran para elaborar un plan de accion. Posteriormenteyesie glevar la accion a cabo y, més
adelante, abrir un periodo de reflexién y evaluacion. Este proceso fomenta al mismo tiempo el aspecto
conceptual y préctico de las nociones béasicas sobre sostenibilidad.

La asignatura de Desarrollo Sustentable (D.Sjsel propio programa emitido por el Sistema
Nacional de institutos Tecnoldgicos, hoy, Instituto Tecnologico de México, debe aplicar la didactica
constructivista, que prepare al profesionista para la vida y su participacion en el desarrollo personal y
sccial, local, regional y nacional, con una visién de equidad y compromiso con la sociedad y con la
tierra como fuente Unica de bienes naturales y servicios ambientales para todos los seres vivos, todo
esto no se dard, si no se tienen conocimientos solios & tematica del D.S.

La UNESCO, propone 11 propuestas pedagodgicas, que se encuentran en armonia y que estar
comunmente aceptadas para el aprendizaje del D.S, entre las que se encuentra el Aprendizaje Basad
en Problemas, definido como un proceso de aprendizaje iterativo qtikzagpara ensefar una amplia
variedad de temas, dentro del contexto ambiental, ya que hace que el aprendiz analice y reflexione
sobre una problematica real y encuentre la solucién a(eIMESCO, 2011)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), éstéado en el trabajo cooperativiSola
Ayape, 2013y se puede definir como una fAmetodol og?2a
propone una solucion a uno o varios problemas creando un escenario simulado de posible solucion y
analizando laposibles consecuencias, donde el alumno desempefa un papel activo en su aprendizaje,
mi entras que el docente es un mediador que gu?
Prieto, 2012, Pag. 43), de manera general esta metodologia tiemea8, éas cuales se presentan a
continuacion.

Etapa 1- Actividades previas

1. Disefio del problema
2. Reglas de trabajo
3. Tiempos de intervencion con el ABP

Etapa 2- Actividades durante la sesion de trabajo
1. Dar a conocer el problema.

2. Busqueda d informacion

3. Orientacién a los objetivos de aprendizaje



Etapa 3- Actividades posteriores a la aplicacion del problema

1. Obtencion de informacion y resultados
2. Presentacion de resultados

3. Retroalimentacion

4 Conclusion.

El aprendizajebasado en problemas, conlleva al dinamismo y al cambio de roles de ambos
actores (alumnd docente), del procesos ensefianza aprendizaje, donde el alumno se vuelve un ente
activo, e investigador y el profesor se convierte en una facilitador del conocingsteéoccambio se
efectla con el proposito de favorecer las actitudes y llegar a que, el estudiantes obtenga un aprendizaje
significativo que le sirva verdaderamente en su practica profesional.

La estrategia de intervencion (ABP), se implement6 dentraslenktalaciones del Instituto
Tecnoldgico Superior de Poza Rica (ITSPR), dicha institucién es de nivel superior, y de caracter
publico, para la implementacién de la estrategia de intervencion se trabaj6é con los alumnos del séptimo
semestre grupos B y Ceda carrera de Ingenieria en Gestion Empresarial, apoyados mediante un
simulador digital, que simula condiciones medio ambientales adversas, mismo que ademas del
aprendizaje despierta el interés de los jovenes estudiantes por la temética de la madésidaroléo
Sustentable y por el amenazas del ambiente.

Objetivos
|. Promover actitudes positivas en pro del ambiente de los alumnos a intervenir.

Il. Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas, para favorecer el conocimiento en la materia de
Desarrolo Sustentable, de los alumnos del Instituto Tecnoldgico Superior de Poza Rica.

lll. Aplicar software de simulacién, como recurso para gestionar el interés de los alumnos en la
materia de desarrollo sustentable.

Metodologia

Para desarrollar este trgbale intervencion se utilizd la metodologia cualitativa segun: (Sampieri
2007) es aquel modelo de investigacion que proporciona profundidad a los datos, dispersion, riqgueza
interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno, detalles y experi@nicas. También aporta

un punto de vista fifresco, natwural y hol2sticoc

En este tipo de estudios se formulan preguntas de investigacion y ocasionalmente se formulan
hipotesis, las cuales surgen en el procesesitnyativo.

La metodologia cualitativa surge como reaccion a la metodologia cuantitativa, a la que
considera insuficiente para dar cuentas de una realidad dinAmica y no estatica; esta metodologia se
caracteriza por ser flexible y adaptable a cada sitnacidcreta de investigacion.
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Por consiguiente para llevar acabo la realizacion de este trabajo se basé en la investigacion
accion participativa, Segun Pinto Contreras (1986:7) la Investiga&@ididn Participativa se define
como: "una actividagdtognoscitiva con tres vertientes consecutivas: es un método de investigacion
social que mediante la plena participacién de la comunidad informante se proyecta como un proceso de
produccion de conocimientos; es un proceso educativo democratico donde se sétmliza el saber
hacer técnico de la investigacion, sino que se constituye en una accion formativa entre adultos, y es un
medio 0 mecanismo de accion popular en una perspectiva para transformar la realidad y humanizada®.
La técnica a utilizadas fue euestionario entendida como un instrumento utilizado en la investigacion
social que consta de una serie de preguntas rigidas, generalmente escritas, cuyas respuestas SC
susceptibles de arrojar informacion sobre ciertos hechos sociales. (Selltiz, 1965).

Participantes

Para la identificacion de la probleméatica de la falta de interés, en la materia de desarrollo sustentable,
se trabajé con 73 alumnos, en el semestre de agosto 2014 a enero 2015, de la comunidad estudianti
del ITSPR, la carrera de gestiémpresarial de séptimo semestre, el grupo Ay el B, los cuales tuvieron

las caracteristicas siguientes con edades promedio entre 20 y 22 afos.

Tabla 1 Caracteristicas generales de alumnos.

Grupo Total Masculino Femenino
7B 47 9 38
7C 26 12 14

Resultados

Como resultado del andlisis del cuestionario ghiaervacion realizada, podemos decir que dentro del
ambito de la percepcion ambiental, la mayoria esta de acuerdo que la contaminacion es un problema
grave y que todos podemos contribuir a la solucion del problema.

Que la educacion ambiental hace falteapeontrarrestar este problema que se percibe dia con
dia en nuestra comunidad, por lo que podemos sefialar que son las escuelas, las que proporcionan a Ic
jovenes, educacién ambiental, gracias a los programas de estudio que se tienen en las diferentes
reticulas escolares. Sin embargo, el problema que este proyecto de intervencion busco abordar, va méa:
alla, de la percepcion ambiental, ya que fue necesario la aplicacién de estrategias innovadoras, y el usc
de la tecnologia y la accion de aprender, a sraedla practica grupal que fue el atractivo principal del
presente proyecto.

En las fases que se tomaron en el presente proyecto se detecto lo siguiente:

Los alumnos estan completamente de acuerdo con la problematica ambiental existente, es
necesario #var a cabo un programa de apoyo a la concientizacion real del alumno, con préacticas de
campo y herramientas, que al alumnado le seas interesantes, lo anterior, dentro de la materia de
desarrollo sustentable, es posible, ya que la tematica de la mateda ayimplantar diversas
estrategias como la propuesta en este trabajo, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con la ayudze
de herramientas tecnoldgicas, para que el alumno se interese por la materia.
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Que el uso del simulador digital y el ABP como asigias de intervencion son muy aceptados
por los estudiantes por ser una herramienta practica que aborda problemas ambientales reales en ul
ambiente virtual que asemeja las condiciones del fendmeno y/o problema ecologico. Con sus
comentarios y actitudesos estudiantes denotaron un importante aprendizaje respecto al uso del
simulador y el nivel de concientizacion alcanzado frente a los problemas medio ambientales.

Aportes

Con la utilizacion del simulador se logré que los estudiantes pudieran apreciar en forma virtual
fendmenos de la naturaleza que estdn siendo afectados por el hombre y los cambios climaticos
productos de la deforestacion, contaminacion del agua, tierra,yaaampliacion de ciudades, uso de
productos quimicos en las industrias y productos de consumo humano, asi como desviacién de rios, y
construcciones en mantos acuiferos.

Una vez participado los estudiantes en el proyecto de intervencion se loganaglentvel de
concientizacion ambiental alcanzado, los educandos participaran en campafias de reforestacion,
limpieza de basura, programas de separacion de la basura, creacion de carteles alusivos al tema entr
otros.

Asimismo, se elaboraron una serierdateriales escritos y audiovisuales sobre los problemas
ambientales y alternativas de solucién para atenderlos a corto y mediano plazo, que se han presentadt
en espacios comunes del ITSPR y en escuelas de los diferentes niveles educativos de la region.

Referencias

Escribano Gonzélez, A., & Valle Lopez , A. (2008). El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Una
propuesta metodoldgica en Educacion Superior. Madrd, Espafia: NARCEA, S.A. DE EDICIONES.

Loya Lugo, R. (2014). Aprendizaje Basado en Probleroasio estrategia de ensefianza. México:
Trillas.

Macedo, B., & Salgado , C. (2007). Educacién ambiental y educacion para el desarrollo sostenible en
America Latina. Forum de Sostenibilidad,-237.

Maturana, E. (1995). El arbol del conocimiento. Santi@gdmen Ediciones.
Sola Ayape, C. (2013). Aprendizaje Basado en Problemas, de la teoria a la practica. México: Trillas.

UNESCO. (2011). Educacién Para el Desarrollo Sostenible. Paris: UNESCO. Recuperado el 17 de
Junio de 2015

Cataldi, Z. (2010). Simulames y laboratorios quimicos virtuales: Educacion para la accion en
ambientes protegidos. 10.

Gonzales, E. (2003). Microsatelites: sus aplicaciones en la conservacién de la biodiversidad. Gr.
Graellsia, 37388.



8

MERCON., J. (2012). CULTIVANDO LAEDUCACION AGROECOLOGICA, El huerto colectivo
urbano como espacio educativo. RMIE, 1-2@P4.

Pérez Caceres, S. (06 de 2011). Las WebQuest, una Propuesta de Formacion Docente. Formacior
Universitaria., 1} 22.

Pimienta Prieto, J. (2012). Estrategias deedianza aprendizaje. Madrid, Espafia: Pearson.

SNEST. (12 de Junio de 2009). Programa de estudios. Desarrollo Sustentable. Celaya, Gto., México:
DGES.

Vidal, J. A. (2010). Medicion de la conciencia ambiental: Una revision critica de la obra de Riley E.
Dunlap. Athenea Digital, 382.



Formacion de Cuadros en materia de Uso Eficiente del Agua

LAMBARRI -BELENDEZ, Javier y CRIZ-TRILLO, Adriana Emilia

J. Lambarriy ACruz
lambarri@tlaloc.imta.mxadrianac@tlaloc.imta.mx

J. Aglero, B. Torreqeds.) Educacién Ambiental desde la Innovacion, la Transdisciplinariedad e Interculturalidad, Tépicos
Selectos de Educacion Ambien@ECORFANVeracruz, 2015.



10
Introduccién

El Instituto Mexicano de Tecnologidel Agua (IMTA) ha colaborado con la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en varios periodos desde la década pasada, en el
Programa de Uso Eficiente y Racional del Agua (PUERA) en 64 inmuebles de dependencias y
entidades de la Admistracion Publica Federal.

El programa inici6 proporcionando asesorias y explicando los formatos para registrar los
consumos de agua en las dependencias, lo cual se realizaba a través de reuniones y en cursos cortos. |
2011 se iniciaron las visitas técas a los inmuebles inscritos en el PUERA.

En 2012 se incorpor6 una propuesta educativa con el fin de sensibilizar a los representantes que
se encargan de coordinar este programa al interior de las dependencias y entidades de la
Administracion Pdublica &deral, y con esto, se inici6 la formacion de cuadros en materia de uso
eficiente del agua, los cualesmultiplicaran en cascada esta experiencia al resto del personal de sus
instituciones, propiciando mejores resultados para el programa de uso eficiageadel

Antecedentes

A finales de la década de los noventa se realizaron los primeros esfuerzos por establecer mecanismo:s
de cuidado y uso eficiente del agua. En 1999 las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de la
Contraloria y Desarrollo Adminigttivo firmaron un acuerdo de austeridad, que se ratifica

posteriormente en 2001 y en el cual se establece la necesidad de que todas las dependencias de
gobierno federal disminuyan sus consumos de agua. Asi, el 26 de marzo de 1999 se publicé en el
DiarioOf i ci al de | a Federaci - -n el APrograma de Uso

El IMTA, 6rgano descentralizado de la Semarnat, fue el responsable en los Ultimos afios de la
implementacion del PUERA en las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal.

La necesidad de lograr mayor penetracion con este programa ha hecho imprescindible adoptar
nuevas estrategias. A partir de 2011 la Direccion General de Planeacion y Evaluacion de la
Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental de la Semarnat, rédpaletaeguimiento de este
programa, ha trabajado en dos lineas principales. En primer lugar se ha fortalecido la adopcion del
PUERA mediante diversos mecanismos, como la capacitacion a funcionarios publicos en el uso
eficiente y racional del agua, la a&ion de material alusivo al tema y la asistencia técnica para la
renovacion de la infraestructura. Todo ello, a través de los Sistemas de Manejo Ambiental (SMA).

En segundo lugar, se han enfatizado las actividades de seguimiento del PUERA mediante una
herramienta de coordinacion en la que se organiza, prioriza y da seguimiento a acciones concretas
derivadas de metas especificas, concertadas entre el sector ambiental y otras dependencias y entidade
de la APF, llamada Agenda de Transversalidad.

Objetivo

El objetivo de incorporar al PUERA una propuesta educativa, fue propiciar la sensibilizacién de los
representantes que se encargan de coordinar este programa al interior de las dependencias y entidade
de la administracion publica federal, y con esto,ianita formacion de cuadros en te@a de uso
eficiente del agua.
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Los cuales a su vez repetirian en cascada esta experiencia al resto del personal de sus
instituciones, propiciando mejores resultados para el programa de uso eficiente del agua en una etape
posterior.

Metodologia aplicada

En total, se llevaron a cabo once cursos presenciales con la participacion de 219 servidores publicos de
diferentes dependencias y entidades de la Administracion Puablica Federal: uno sobre Aspectos
Técnicos del PUERAguatro de Agua y Educacién y seis sobre Huella Hidrica y Consumo Sostenible,
como se detalla a continuacion. Ademas, se elabord el disefio curricular de un curso en linea sobre usc
eficiente y racional del agua.

Tabla 1 Cursos presenciales impartidos

Cursos presenciales impartidos

Curso Asistentes
Aspectos técnicos PUERA 43

Aguz y Educacion iz

Agua v Educacidn 25

Agua v Educacidn 19

Agua v Educacion ig

Agua y Educacion 74

Huella Hidrica v Consumao 16
sostenible

Huella Hidrica y  Consumo | _ s
sostenible B

Huella Hidrica y  Consumo| _ s
sostenible h

Huella Hidrica y  Comsumo| _ 4
sostenible h

Huella Hidrica [ Consumo 20
sostenible

Huella Hidrica [ Consumo 24
sostenible

Huella  Hidrica y Consumo

102
sostenible
TOTAL 219
Resultados obtenidos
Curso de Aspectos Técnicos del PUERA
E I curso AAspectos T®cnicos del PUERAO se i mpa

publicos provenientes de distintas dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal.
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El objetivo general de este curso fue facilitar la implantacion del PUERA en las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal. De manera especifica, se pretendia que: el participante
comprendiera la metodologia para implantar el Program&sie Eficiente y Racional del Agua
(PUERA) en la dependencia o entidad que le corresponda y que conociera el proceso de registro y
captura de informacion de dicho Programa.

FiguralCurso ﬁAspectos T®cnicos del Agl

3y N , I /\i“ -

Al término del curso se realizé unaafvacion que arrojo los siguientes resultados: Del total de
participantes, el 27% consider6 que el taller fue excelente; el 49% lo calific6 como muy bueno; el 18%
opind que era bueno y el 6% sefialo que era regular.

Algunos comentarios de los participaneess | a eval uaci - n, fueron: i
en el tema me impacta mucho y tomé mayor conciencia de la necesidad de conservar nuestros recurso:
natural es, y hacerl o extensivo a mis compa¢€fer
dependenc a estamos retomando este progr amado,; A Me
curso/taller hasta para ser difundido entre | oc

pregunta sobre | o m8s valioso del cu
PUERAOGC omﬁmbm$s9 gyon nuestra dependenci ao;

aguao,; AConsejos para mejoras de ¢
a informaci n AfLos dattoist udceil o ndees
i mportancia d a medici-n en el
a

| O .

rr
erpretar | 0;
stacar | a e |
|l ica Feder
En | os comentarios generales y sugerencias,
dependencias se apegaran abgpama y sobre todo que se le dé seguimiento por las nuevas

admini stracioneso; AFelicidades al progr amao,;

nOjal8 | os talleres fueran |1 mpartidos de mane
admi ni straci -n p¥%blica tiene que poner el ej emp
gracias por hacer y tener conciencia de | o que
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Curso-Taller de Huella Hidrica y Consumo Sostenible

Seimpartieron seis cursésal | eres sobre fAHuella h2drica y ¢
IMTA, cuatro en las instalaciones de la Semarnat y uno en las instalaciones del Instituto de
Investigaciones Eléctricas, a un total de 102 servidores pubpliogsnientes de distintas dependencias

y entidades de la Administracién Publica Federal.

El objetivo general de estos cursos fue sensibilizar al participante en cuanto al consumo directo
e indirecto de agua y de manera especifica que el participanteecmlapgos conceptos e importancia
del Aconsumo sostenibleo, del Afagua virtual o vy
la gestion del agua, derivada del comercio de productos con altos requerimientos de agua.

El curso AHueblbmoh3ddsteai pl e® se I mparte en
Huella Hidrica, cuya mision, suscrita por sus socios, es promover la transicion hacia un uso sostenible,
justo y eficiente del agua dulce en todo el mundo, mediante:

- El avance del concepted Ahuel |l a h2dricao, i ndi cador exp
uso directo e indirecto de agua por consumidores y productores;

- El incremento de la conciencia sobre la huella hidrica en comunidades, organizaciones
gubernamentales y empresas, @sho el entendimiento de la forma en que el consumo de bienes y
servicios y las cadenas de produccion, se relacionan con el uso del agua y su impacto en los sistema:
hidricos de agua dulce; vy,

- El fomento de formas de gobernanza que reduzcan los irspaegativos, ecoldgicos y
sociales, de las huellas hidricas de las comunidades, paises y empresas.

Los temas que se abordaron en estos ciadles fueron: Conceptos basicos; Escasez de agua
dulce y contaminacion; Huella hidrica de un producto; Huetledas de un consumidor; Huella hidrica
de las naciones; Huella hidrica de una empresa; Evaluacion de la sostenibilidad de la huella hidrica;
Reduccion de las huellas hidricas; Red de la Huella Hidrica y Consumo sostenible.

En una segunda parte del takee t r abaj - con un Juego de rol
del Aguao, Cuyo oObjetivo es mostrar, medi ant e
gestion racional del agua no es simplemente una cuestion nacional, sino que debe entenderse en ul
contexto global. La eficiencia global de uso del agua se puede aumentar a través del comercio
inteligente de productos con altos requerimientos de agua. El resultado del comercio, sin embargo, es
gue las huellas hidricas nacionales se externalizan (aoygrido a incrementar la escasez de agua en
otros lugares) y que el agua se esta convirtiendo en un factor geopolitico (a través de las dependencia:s
de recursos internacionales.

Después de participar en este cttedter, un representante de una de lasdbdpncias elaboro
varios posters electrénicos en los que, haciendo alusion a los conceptos vistos en el transcurso del
taller, transmitia mensajes de concientizacion sobre el uso y consumo del agua.
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Figura2Cur so AAspectos T®cnicos del Ag

La mayoria de los participantes de todos los cursos lo consideraron excelente (entre un 60% y
un 95%); entre el 5% y el 27% lo calificaron muy bueno y entre el 7% y el 20% lo consideraron bueno.

Entre los comentarios manifestados hacia el curso estdnilogui ent es: fALo pr §
el curso y |l a importancia que tiene el consumi
i mpactant e, rompe con paradi gmas?o; AAprender d
uno de nosotros para pardcontribuir al mejoramiento del planeta y difundirlo con nuestros amigos y
familiares y centro de trabajoo; fAExcelente wun
m8s el medi o ambiente y el agua ugpacadarpoduecionde z ar |
bienes y sopesar entre sacrificar | os recursos

conocimientos a otras personas y empezar con las nuevas generaciones (incluir en el programa
escol ari zado) 0;rquelesigananpartereo este #pa de@udsos que crean conciencia
en | os participanteso. AEs necesario difundir e

Curso-Taller de Agua y Educacién

Se impartieron cuatrocursbsa | | er es <Eadlurcacfi Aggwa eyn | as instal a
servidores publicos provenientes de distintas dependencias y entidades de la Administracién Publica
Federal.

El objetivo general del curso fue sensibilizar al participante en cuanto a la probleméatica del
agua y su escasez, a la importancia de la educacion en los temas del agua, y de manera especifica, gt
el participante conociera y aplicara la metodologia del programa Agua y Educacion y de la guia para
educadores jEncaucemos el Agua!, participando easvdé sus actividades.

En estos curseslleres, se abordaron temas como:

- Agua para todos. Plantea algunas implicaciones del crecimiento poblacional. ¢ Hay agua para
todos? ¢ Hasta cuando?;

- Una gota en la cubeta. Dirigida a reflexionar sobre léidah de agua dulce disponible en el
planeta;
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- Cada gota cuenta. Orientada a identificar e implementar habitos de conservacion y uso eficiente
del agua;

- Camino facil. Compara los usos actuales e historicos del agua e identifica estrategias para su
conservacion;

- El dinero se va como agua. Calcula la cantidad de agua que desperdicia una llave con una fuga
y analiza los beneficios de su reparacion; y

- Dilemas. Revisa nuestros valores y decisiones ante algunos dilemas relacionados con el agua.

- Rompecabezas. Promueve la reflexion respecto a los desafios de efectuar proyectos de
restauracion en torno a los ecosistemas.

- Medio tiempo en la final. llustra como las demandas a las plantas de tratamiento provocan un
sobreflujo.

- Suma de las parteRemuestra que todas las personas contribuyen y son responsables de la
calidad del agua de un cuerpo de agua Yy reconoc

Al término de los cursos se realizé una evaluacion, que arrojo los siguientes resulta@és: El
de los participantes del primer taller, el 59% del segundo, el 37% en el tercero y el 72% en el cuarto
consideraron que el taller fue excelente, mientras que el 8% del primer grupo, 41% del segundo, 53%
del tercero y 17% del cuarto lo calificaron comay bueno; en el caso del cuarto taller, un 11% lo
calific6 como bueno.

Entre los comentarios manifestados estan los siguientes: "Me parece pertinente llevar a cabo
cursos en todos los ambitos sociales, tanto escuelas, dependencias, y si fuese pssiisraok
padres de familia para que | o i mplementen en |
mucha wutilidad y muy interesanteo; "Este tipo
la necesidad de cambiar nuestras costambn el uso del agua"; "Me agrada el equipo de trabajo y las
dinamicas que se implementan para desarrollar los temas ademas que nos integran a participar €
interactuar para mayor aprovechamiento del tema"; "Que la Semarnat implante estos cursos en todos

l os inmuebles de | as secretarias del gobierno f
practica del programa de ahorro es algo que depende de muchas variantes, las cuales no estan en m
manos resolver, pero trataré de hacer la paree qune correspondeo; nQue
instituciones nos comprometamos tambi ®n con el

aplicar y compartir el conoci miento para que ¢
sensibiliza a los participantes y de promover un esfuerzo personal para apoyar el uso adecuado del
aguao; "Los conocimientos adquiridos con relaci

consumo para obtener un mayor a tferentes formas fé/ i v i
ecosistemas, descargas, extraccion de agua y contaminacion ambiental para saber las consecuencias ¢
nuestros actos, y tomar conciencia de | 0o mi smoc
comprender que todo lo que yo hag deje de hacer tiene siempre un impacto ecoldgico, social y
tambi ®n emoci onal 0.
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Disefio curricular de curso en linea

Se defini- |l a ficha t®cnica y se desarroll aron
eficiente y racionaldd gua o, con duraci-n de 8 a 10 horas,
entidades de la Administracion Publica Federal, en materia de uso eficiente y racional del agua. El
curso fue disefiado con fines de sensibilizacion e incluye evaluaciones.

Condusiones

Como pudo observarse a través de los comentarios de los responsables de la implantacion y
seguimiento del PUERA en las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, quienes
participaron en los cursdalleres mencionados, se azaren la sensibilizacion sobre el cuidado y uso
eficiente del agua, tanto en su vida personal, como en sus lugares de trabajo.

Falta mucho por hacer en este ambito, ya que solo se atendi6 a 219 representantes de 64
dependencias, faltando aun por incorpaigpendencias en todo el territorio nacional.

Esta propuesta educativa fue solo la primera etapa de la formacién de cuadros, que al ser
guienes se encargan de coordinar el programa al interior de sus dependencias, podran repetir en cascac
esta experiena al resto del personal de sus instituciones. Otros temas para una etapa subsecuente,
seriananalizar la problematica mundial, nacional y regional del agua, asi como temas técnicos muy
puntuales sobre el uso eficiente del recurso y su 6ptima aplicacion.

Para la construccion de una estrategia para multiplicar los talleres y cursos que permitan la
sensibilizacion del resto del personal, es indispensable la formacién de educadores al interior de las
dependencias para que puedan atender tanto a publicoe#teomo a los externos (en los casos que
apligue). Ademas se sugiere la realizacién de un coloquio o evento similar, en el que se pudieran
compartir las experiencias exitosas de sus dependencias y de otras empresas que estan trabajando ¢
este tema daluidado del agua, como las turisticas que se estan calificando para ser consideradas como
empresas responsables con el ambiente.

Adicionalmente se incorporarian otros cursos Y talleres en temas especificos para continuar con
la formacién del personal captndolo en otros temas de interés, como la elaboracién y disefio de
materi al es para @dhacer campafaso que inviten
instituciones.

El disefio curricular del curso en linea, quedd como propuesta para una stgpadan la cual
se disefiaran los materiales auxiliares.

Referencias

IMTA. (2012). Informe Final 2012. Jiutepec, Morelos.: IMTA.
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Cultivarse de, y con la naturaleza, es una forma de aprender en respuesta al llamado de educacior
ambiental, con mayores posibilidades de significacién para quienes se mantienen viviendo en el medio
rural. Lo otro llenarse de informacion sobre problemabiamtales como parte de una instruccion
externa, que se sostiene en su propia tradicion instrumental y medios, cuyo método empieza por
comunicar fehacientes declaraciones de emergencia universal, seguidas de conceptos y articulacione:s
tedricas que exigerompromiso inmediato a todos los oyentes. Esto porque es divulgacion donde todo
mundo es tasado de responsable, no importa los niveles de participacion individual en la generacion de
dichos problemas.

Asi, la educacién ambiental formal implica asumir esauela de accion pensada y preparada
metodolégicamente para destinatarios neéfitos, que son nutridos de un paquete informacional estandar,
enriquecido de estadisticas, imagenes de deterioro, causas y consecuencias; pero cargado del mism
impetu utilitarsta de lo humano hacia la naturaleza, cuyos criterios de racionalidad es, que los recursos
naturales alcancen para las futuras generaciones.

En efecto, lo que en este trabajo se quiere mostrar es posibilidad de comprender formas
alternativas de percegri y traduccion de la idea de ambiente desde lo tradicional campesino e
indigena, respecto a la tierra y demas elementos y fendmenos de la naturaleza, de la que el ser human
es parte inseparable, y asi reunir elementos de juicio locales que puedancenngueroceso
formativo etndgeno a favor de una relacion natural compatible.

Por ello, se ponen a consideracion las posibles aportaciones de la gente rural, donde hay sabios
natos que se desempefian como: curanderos, sanadores, consejeros, anciatadesusabedores y
visionarios de la comunidad, quienes procuran el bienestar colectivo en su sentido amplio y bajo el
influjo de sus cosmovisiones y experiencias ancestrales, que son afines con las culturas tradicionales de
sus pueblos. Considerar qudosl ademas representan una epistemologia natural que no ha sido
valorada.

El sentido del conocer y saber entre la ciencia y la tradicion

Cada civilizacion determina sus formas de construccion del saber de acuerdo a sus inclinaciones e
interés. Asi queal civilizacion moderna busca que la construccién de su conocimiento contribuya a un
mayor ejercicio de dominio, prevalencia y sujecion sobre instancias de las que se desea controlar su
aprovechamiento, entre ellos a la naturaleza.

Por ello también el afade objetividad de ese saber, legitimado en su caracter cientifico, y
restringido a la produccion de conocimientos comprobables y capitalizables en un conjunto de
enunciados que denotan o describen objetos. Con ello se busca ser competentes paraoezsluir a
enunciados y asi reafirmar su veracidad frente a la exhibicién de la falsedad del contrario. Del mismo
modo, la auteexigencia candnica de poseer una ruta demostrable a traves de la cual se ha llegado a la
produccion de tales conocimientos y la aacion del lenguaje de precision para comunicarlos
(Lyotard, 1991); modalidad del saber que es llamado conocimiento instrumental con atributos de
eficiencia, y en si mismo considerado como un bien que las sociedades subdesarrolladas deben acepte
sin cueionamientos.

Sin embargo, Lyotard (6p. cit.) manifiesta que el conocimiento cientifico es solo un
subconjunto del saber humano, que esta inmerso en una pluralidad de fines de producciéon y formas de
manifestacion; y hace referencia a otra forma de splsees comunicado a través denarracion.
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Propio de las culturas consideradas comamoglernas o tradicionales, cuyo dominio no solo
es para aprender a usufructuar sino para comprender la vida y vivirla en plenitud, justicia, belleza y
eficiencia.

Por consiguiente, ese tipo de saber permite el desarrollo de comprensién y destrezas para el
hacer, tener, oir y decir, mismos que son comunicables a través del relato, por lo que Lyotard lo
denomina: saber narrativo.

El saber narrativo tiene la virtud de discriminar tajantemente entre lo positivo y negativo, o
lo aceptable e inaceptable, sino mas bien a realizar en el oyente un proceso valorativo para que asume
las condiciones de lo conveniente o0 inconveniente; esperando que ese proceso armonicesien un bu
vivir en comunidad, de modo que dicho conocimiento no es imparcial ni universalizable, sino portador
de una identidad explicita.

El caracter pertinente y directo en que el saber narrativo es comunicado ha requerido del uso de
formas impersonales comanécdotas, parabolas, alegorias, refranes, proverbios, versos y fabulas,
entre otras, cuyos atributos son comunicar la idea sin herir ni generar contienda. Mas bien convocando
a través del ejemplo para vivir en apego a la buena tradicion, y como egpemalldesarrollar las
destrezas necesarias para hacer la vida. Tales ensefianzas, por el vehiculo narrativo en el que
comparecen animales, plantas o espiritus, entre otros, hacen que sean facilmente memorizables y s
pueden actualizar o adaptar para mejdicapion.

Por ello, la virtud de los comunicadores entre las sociedades tradicionales es: saber qué decir
para poder ser escuchado; saber qué escuchar para poder hablar y, saber qué asunto ir posicionand
para centrar sus interpelaciones. Esto es de aakera, que dicho ambito del saber se produce con
eficiencia, justicia y belleza, y juntos florecen como la verdad del momento mas all4 de un saber
técnico (Lyotard, 1991).

Quiere decir que esta sabiduria de caracter comunitario, busca penetrar endandesta

revelaci-n de totalidad de | a natural eza, C 0omo
decir y entender mas de lo que vi, porque estaba yo mirando de manera sagrada las formas de todas la
cosas en el espiritu y la forma de todas las#®osm como el |l as deben de vivi

Lane, Jr., Judie Bopp, Lee Brwn, 2003, pag. 7).

El poder de la narrativa como mediacion del saber requiere de los actos de habla plenamente
comprensi bl es, el egant es y goelasurdacionesede la fcahmmddde s
consigo mi sma vy con el ent ornoo (Lyotard, 19
conocimiento probo y tacito. Asi, nuevas circunstancias del saber que aparecen en el medio rural suelen
canalizarse al acto de: vame@ventar un cuento; aunque para el caso de las recientes manifestaciones
de la cuestion ambiental comunitaria, implicada de relaciones de consumo con el medio moderno, adn
no se han logrado traducciones a una forma de saber narrativo, faltando masmenedsp y
comprension para relacionar los efectos adversos de la contaminacion, degradacion y desequilibrio en
la salud de las comunidades de vida.

Formas de relacionar el ambiente desde las perspectivas tradicional y moderna

Cierto es que la problemés ambiental global es compleja, aunque ya hay un camino recorrido por los
visionarios y expertos en la materia.
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Quienes han tenido la posibilidad de incorporar una curricula de saberes estandarizada para
sobrellevar la vida urbana 6 para valorar y accuarbr e | os MfArecursos natur
resaltar que las formas de canalizar la problematica a estructuras de conocimiento y accion entre la
sociedad citadina y rural deberian diferenciarse. Esto, porque mientras en las ciudades se considera qu
el suelo es sucio, y en consecuencia, han creado un mundo de asepsia para no entrar en contacto con
como parte de su proceso de dignificacion; los campesinos no tienen inconveniente en levantar un
alimento de la tierra e ingerirlo, con el argumentg de e : Aial fin que |l a tierr
nosotroso; y entonces entre ambos no se compar:t

Entonces, mientras en el pensamiento citadino se piensa heroicamente haciendo
conservadurismo ambiental y sustentabilidad, al que sualeiasor se posi bi |l i dades j
ver deso, el campesino apela por el car 8cter sa
mismo, las sociedades urbanas de cierto corte academicista y fotiticental forman agrupaciones
civiles paradefensa de la biodiversidad bajo una forma de comprension en el marco de la vida buena;
mientras que en el medio rural e indigena se realizan rituales de agradecimiento y tributo a la madre
tierra Ad8ndol e de comer 0 vy tersqueabangdogparplasaludeynt e
las cosechas.

También, desde el entorno cientifigenico y normativo, se ha creado una autoridad sobre la
naturaleza para explotarla, preservarla o administrar racionalmente su aprovechamiento, creyendo que
el hombredebe estar siempre armado para enfrentar las vicisitudes del medio ambiente; en tanto que en
el medio rural se reconoce y respeta la autoridad de la tierra como un ente vivo que también tiene
voluntad y marca los designios del hombre.

Entonces, en un ladse actla profesionalmente para que el hombre civilizado adquiera una
nueva cultura ecoldgica como parte del amplio acervo en su saber cotidiano; mientras que para los
pueblos indigenas no hay mas que una sola cultura indivisible, surgida sobre la erpddemna
larga relacion con la tierra donde hay que promover la tradicion.

Cdmo se aprende y comunica el sentido ambiental moderno

El conocimiento ambiental moderno es una derivacién del proceso estandarizado de produccion
cientifica impregnada de triathn utilitaria, donde no ha sido desmontado el sistema de pensamiento

fique <confiere dignidad a | a vida humana a pa
naturalezao (Cortez, 2011) . Por el | o, rldasyeduc:
formas modelada para curricula desde sus disefiadores pedagdgicos; pero sus comuiisadores

docentesr el aci onan poco Al a manera en que han ido

mi smao (Terr-n, 2008).sEstemacdeséedsefadpaqtaml
una sociedad y sus representaciones sobre el n
eficazmente.

La creencia predominante es que, los problemas ambientales derivan de los patrones
insostenibles de produccién y consumo ligados a un concepto convencional de desarrollo, en el marco
de una lucha econémica mundial empefiada en competir, por lo que de nantemnaeterioro
ambiental es inherente e infranqueable a dicho proceso (SEMARNAT, 2006). Sin embargo, ninguna
nacion plantea detener su crecimiento econOmico ni reducir sus practicas de consumo porque
paradéjicamente iria contra su desarrollo.
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Aun asi, h opcion de educacion ambiental moderna es aprender a proteger dificit, a
mitigar y restaurar los ecosistemas, haciendo sostenibles sus procesos de produccion y sustentables st
modos de vida; pero sin explicitar acciones que orienten un cambaiildede vida, ni su perspectiva
filosofica de relacionamiento con la naturaleza, porque persiste el rol asignado a ésta como proveedora
del recurso natural y servicios para el hombre.

En consecuencia, las ciencias ambientales son una linea de prodiea@onocimiento que
estdn respaldadas por investigaciones cientificas altamente especializadas para responder
estratégicamente dentro de un medio social y politico, en el que prevalece la idea de guerra permanente
entre el bien y el mal ambiental con wisés apocalipticas, de las que se pretende construir heroismos y
épica ambientalista bajo la cultura de combate a la externalidad.

De antemano, el problema ambiental ya se ha oficializado a partir de reuniones-politico
ambientales y cumbres de la tierds, la que derivan planes y programas nacionales en respuesta a
compromisos globales, donde también se articulan diferentes gremios ambientalistas que se ocupan de
apartado cientifico. Asi mismo, se han integrado empresas que ofrecen las soluciones ligfmica
esquemas de competitividad; asi como sus respectivas representaciones que hacen intervencion politic:
y divulgacion.

Con ello, una ideologizacion ambientalista es formulada y bajada hacia las sociedades rurales y
suburbios urbanos, para que tomenaiencia de que el hombre se encuentra solo contra el monstruo
del deterioro ambiental que a todos nos alcanza porque esta amenazada la continuidad de la especie
Asi mismo, los medios de informacion privilegian la difusion de aquella informacion ceitéiénica
ambientalista que no comprometa intereses especificos, y buscando que el oyente tome conciencia de
proteger los recursos naturales de interés econdmico que suministran a la industria; mas no para
sensibilizarse sobre la forma en que él mismé egpuesto a perder su salud, o la forma como le
cambian las condiciones naturales para el-aostenimiento de la vida.

El saber ambiental en controversia

Mientras las pretensiones de conocimiento superior para el manejo ambiental moderno, no dejan de
justificar y otorgarse una mayor autoridad administrativa sobre la naturaleza, por el hecho de sentirse
amenazados 0 bajo riesgo, pocos reconocen ser la amenaza en este contexto. Por consiguiente, la
acciones de los expertos se orientan a ensefiar a manefase esta considerando la posibilidad de
gue | a natural eza, |l os Aruraleso y/ - |l os i ndi o
el contrario, suelen ser sefialados como los causantes de la degradacién y deterioro asociado a sl
ignorancia y pobrezas.

Sin embargo, se puede considerar que los campesinos e indigenas han aprendido en la
naturaleza por necesidad de gestion garantizada de la vida, misma que han logrado a partir de vivir una
relacion mas estrecha, empatica y espiritualésta. Por consiguiente, en sus actitudes no pretenden la
separacion o ruptura para hacer una vida buena y digna como lo es en una plataforma delaoncreto
urbe, generadora de la nocion de ciudadania, en detrimento o desecho de la condiciéon de @ampirani
Tampoco hay oidos cientifieambientales para la percepcion del saber de quienes estan y viven esa
estrecha relacion (los campesinos) porqgue de antemano, sutiimente se siguen siendo eslabones de |
barbarie.
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Por otro lado, se pretende controlar losfaenos adversos que produce el deterioro ambiental,
mas el ciudadano comun no esté dispuesto a sufrir las reacciones curativas de la misma naturaleza; er
cambio, se tipifica al fendmeno ambiental como una expresion de ese estado salvaje convertido en
flanema externao, como ya se ha mencionado. A fi
producir bienes ecosistémicos, 6 a cambiar la rentabilidad economica por la rentabilidad socio
ambiental subsumible en la tierra, porque desde el individualisrhaydisposicion a dar, sino que en
todo se persigue la utilidad.

Indicios indigenas y campesinos al relato ambiental autoctono

Hay movimientos nacionales, maaegionales y mundiales de naturaleza social indigena y campesina
gue desean ilustrar modde vida en consonancia y respeto con la Madre Tierra, quienes ya tienen una
organizacion epistémica para sustentar sus planteamientos. Sin embargo, el proposito de este apartad
es dilucidar hasta qué punto los grupos campesinos e indigenas que no sieagnexplicitamente en

estos procesos de lucha, y méas bien son objeto de acciones de educacion para la sustentabilidad globa
desatan sus propios procesos laterales de reflexion y toma de conciencia sobre lo pertinente e
impertinente de la accidén y readin adaptaciones benéficas en sus culturas locales. Para ello, se hace
referencia a un taller de capacitacion en materia de desarrollo sustentable con representaciones
comunitarias otomies, convocado por el antes Instituto Nacional Indigenista (INl)éa ttavia
organizacion indigena del Fondo Regional de Texcatepec, Ver. (FIRT), en el afio de 1998.

Ocurrié que mientras metodolégicamente se brindaba informacién y sensibilizacién sobre el
estado global de los recursos naturales y sus tendencias al detamdo como el fenbmeno de la
explosién demogréfica y la necesidad de adecuar nuestras practicas tecnolégicas tradicionales y formas
de vida hacia un futuro coman mas duradero, una reaccion grupal parecio ser portadora de una forma
de disension.

Esto &, que mientras transcurria el evento, un grupo espontaneo de asistentes que parecian
haberse distraido en una platica amena en una seccién del auditorio, al ser abordados mostraron esta
circulando sus propios dibujos en fragmentos de papel, dondablastanimales y ciertos tipos de
personas de | a comuni dad, gue por sus formas d
porque hace un hoyo para ocultar sus heces; el mapache, porque temprano va al rio a lavarse la cara; ¢
cerdo, porgue seome lo inmundo de la comunidad y aun asi se muestra saludable; el tlacuache,
porque junta basura y con ella hace su madriguera; el pobre, porque desea poco y por lo tanto no
compra basura, o la recicla hasta que ésta pierde toda utilidad ante sus siatdesastegracion.

Esta accion parecia fluir en dos sentidos: en primer lugar, que habia una apropiacion del
aprendizaje del taller; pero también cierta interpelacion ante la sapiencia de los conceptos, que de
antemano etiquetan a todo mundo alépabilidad ambiental, cuando que en realidad, mas alla del
entorno humano y de sus prototipos de ciudadano convencional, el mundo esta bien hecho y marcha.
Esto es, que en las habilidades de otras sociedades marginales a la modernidad puede habe
sensibiidad para identificar, reconocer y canalizar a un entendimiento sobre los procesos de la
naturaleza conforme los problemas se vayan presentando en su contexto local, mismos que la ciencia
ambientalista trata de re posicionar.

Considerar entonces, que gsmnsamiento indigena no solo puede interpelar al conocimiento
humano para resarcir una probleméatica general, sino enfocar el entendimiento de su totalidad
comunitaria, en la que las plantas, losraaies, los rios y las montafias.
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Que también tienen unisar que demanda ser reconocido; y no se trata de nociones perecederas
de naturaleza sino de transiciones en las que hay mucho que aceptar, adaptarse, corregir o dejal
transcurrir.

A final de cuentas, en el campo también se resiente el cambio clim&iedtelaciones en los
ciclos de vida y el empobrecimiento de la tierra; pero no para afiorar tiempos de bonanza econémica
sino como preocupacion por la reduccion de posibilidades de vida en su sentido amplio, porque toda
explicacion y toma de responsabilids es canalizada, en primera instancia, dentro de una
cosmovision propia; a menos que la insistencia de la vision moderna de las cosas haga una nueva
escalada de colonizacion en su pensamiento local.

La condicion social y humana que se vive en el cangpesria misma que la de la ciudad. Alla
se sufren consecuencias de la falta de sustentabilidad de manera directa e inmediata en la pérdida di
cosechas y deterioro de la salud. En general, pérdida de capacidad parasektanimiento; sin
embargo en laiadad los efectos son distintos, como el encarecimiento de los alimentos, pérdida de
calidad de los mismos, o contaminacion y degradacion de su calidad ambiental. Por consiguiente, el
problema se internaliza de manera distinta, y la produccion de conoimpara canalizar
explicaciones y soluciones tributan a su paradigma.

Hacia una idea compatible de sustentabilidad

Dice Alvaro Hernandez Martinez que la sustentabilidad es una buena idea cuando no se asume comc
un modelo, sino como una expectativa amplplural de sostenimiento de la vida en el planeta desde

la mirada de la comunidad. Pero para ello, hace falta ennoblecer la politica publica para no producir
acciones simuladas que solo tributan a intereses de control de la tierra, el dinero y $a,guopgee

all 2 el ser humano siempre ha querido fiexplota
de controlar el futuro y la vida, y procurar reservas para continuar su bienestar. Entonces, la
sustentabilidad esta bien, pero depende déngla dice; y por consiguiente, de quién determina el
marco legal de la misma.

Lo ideal es que esas aspiraciones tengan traducibilidad local para canalizar energia creadora
desde sus propias cosmovisiones, porque la comunidad articula sus propiaspasoneganizar sus
asuntos y responsabilidades entre hombres, mujeres, nifios y ancianos, quienes necesitan participar el
la procuracién de sus propios resguardos buscando arreglo; pero arreglar no es lo mismo que buscar e
cambio, sino hacer un mejor pemho de lo que hay.

Puede llegarse el caso en que el hombre indigena tenga que cambiar, pero tiene que surgir desde
Su interior, sobre un proceso largo de toma de decisiones; porque cuando algo le es impuesto desde
fuera, asi sea una buena idea de statéilad, frecuentemente no funciona. Sin embargo, los
programas tienen prisa en implementar lo nuevo y no se da tiempo a la apropiacion indigena, de donde
deviene el fracaso.

En tanto sustentabilidad, desde el mundo texeotifico moderno se puedamisferir al medio
rural su intencionalidad pero no exportar sus paquetes de acciones, porque al hacerlo se imponen
intenciones unilaterales, mismas que se complican desde sus palabras, hasta tornarse en ideas n
realizables. En cambio, dice Alvaro Hernandgue para ensefiar en la comunidad las cosas no se
dicen, sino que se hacen.
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Esto contrasta con la forma intelectual moderna, que encuentra un primer nivel de satisfaccion y
complacencia en la elaboracién de sus conceptos para informar sobre unaninteraid suelen
estancarse creyendo haber alcanzado el objetivo. Luego, hacen que un aprendiz o educando se forme e
el conocimiento de esos conceptos, adopte el juego de palabras, las memorice, apruebe y se
responsabilice de convertirlas en acciones. &nbargo, puede que tal aprendiz nunca alcance a
entender la articulaciéon del fendmeno y sobre como esta aconteciendo; y s6lo sepa reproducir la
técnica, porque ademas lo tiene que pensar desde un idiomaituifico sin una relacion intrinseca
a nivel simbdlico de su cosmovision, particularmente tratdndose de entornos rurales indigena
campesinos; y entonces puede ocurrir que el educando se enajene en el mundo de los conceptos pero ¢
olvida de la tierra.

Ocurren montajes forzados de educacion ambiénpara la sustentabilidad, por ejemplo en lo
relacionado al tratamiento de las excretas humanas, por percepciones distintas entre la ciudad y el
campo. Sucede que | a cdicaiAlvard Hemandez;enentrdsequeren el mealib o b |
rural, cono la Huasteca, el campesino indigena concibe a las excretas como algo natural, y para ir a
defecar, se dice en nahuatl: manionkisati; y el vocablo se descompone en sus fonemas: ma
(exhortativo), ni (yo), on (ir y volver pronto), ki (salir) y sati (voy l#eila), que en otras palabras
gui ere decir: Aivoy all 8§ afuerao,; pero el vocab
pront oo, y se indica con un alejarse un poco,
Entonces, cuando se p@ne la sefializacion multilinglie a los espacios de la Universidad Veracruzana
Interculturali Campus Huasteca (UVI), no habia forma de llamarle a los sanitarios, porque ya implican
una infraestructura dentro del edificio, y se determina de llamarles eath¥txcalco.

Mo-xixa, es el acto de defecar, pero calco es la casa, y el montaje tecnolégico contradice una
idea original de fAcasao, gue no es sol amente U
humano, donde cada espacio interior, tanxwmo de entradas y salidas, tienen un simbolismo mégico
espiritual cual unidad sagrada. El acto de defecar es originalmente alejarse un poco de esa unidad; y
entonces, reproducir |l a cultura citadina ode | a
bien la letrina dentro de las comunidades indigenas, trae contradicciones existenciales.

Lo mismo se ilustra una referencia respecto al uso de sanitarios de las UnidadesRVéalen
(UMR-IMSS) de la region, cuando una enfermera relata los comtfatie con pacientes indigenas y
campesinos durante | os primeros afos de instal.
del siglo pasado, porque los pacientes durante su estancia en la clinica solian defecar fuera del
excusado ya que eniekerior tenia agua limpia que no concebian ensuciarla, sumado a que el mueble
era blanco e impecable.

Una de las afioranzas a su identidad rural de un compafiero estudiante de agronomia, era que
estaba olvidando a percibir Ssu propia Acacaodo ¢
monte. Mas aun, estaba entrando en un mundo de asepsia en elgjudiar ¢ persiguen a supuestos
enemigos microscopicos en ese tipo de desechos humanos.

En muchos casos finalmente ocurre la separacion del individuo de su vida comunitaria hacia un
esquema citadino, donde la adopcion de nuevos conceptos de vida puaveoeahazo y dificultad de
retorno a su otrora vida rural; y con eso la ciudad tiene la facultad de desarticular la cultura de sus
inmigrantes rurales, sumado a la educacién institucional que forma en sus contenidos genéricos con
esencia urbana.
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El asund es entonces valorar la educacion ambiental necesaria para el medio rural e indigena,
factible de inducir como procesos constructivos enddgenos, sopesando qué elementos de la misma sor
edificantes y cuales resultan al final contraproducentes, paraiegiaaina epistemologia pertinente
hacia sustentabilidades compatibles a cada vertiente cultural, considerando que siempre hay remanente:
campesinos arraigados a su esquema rural.

Expectativa de una comunalidad educativa holisticambiental

La epistemabgia es comunmente entendida como la articulacion teérica que explica la produccion del
conocimiento, en el ambito selecto de intelectualidad cientifica; por lo que podria parecer irreverente
hablar de una epistemologia campesina e indigena para la aiittad local. Sin embargo, en el
campo también se aprende a hacer y reconocer caminos y no solo a andarlos. Asi que, campesinos
ind2genas fAconocedoreso suelen manejar proceso
historicos problemas ques han acaecido en el transcurrir de su existencia, siendo en la actualidad el
asunto ecoldégico.

Sin embargo, sus potencialidades en la materia son: que han estado insertos en cierta simbiosis
con la naturaleza, por lo que no ubican su relacion coneéstérminos de competencia, y por ello,
pueden concebir la educacion para la sustentabilidad como el repunte de una tarea moral para estal
unidos dentro de una comunidad viviente.

Entonces, su expectativa puede no intentar abolir los desequilibridgieos| sino incorporar,
asimilar, entender y convivir sin otorgarse la autoridad relacionante; en cambio, vivir una mayor
proximidad desde una apertura de cuerpo y mente. Esto, considerando que aun pueden generar mayo
experiencia y entendimiento desds guopias culturas para actualizar una comprension terrenal, donde
plantas, animales y fen6menos naturales, ensefian y alertan, de modo que no son soélo objetos &
manipular para un arreglo ecoldgico. Por consiguiente, una educacion ambiental desde laadomunid
debe conducir a sus miembros a una mayor responsabilidad de relacionamiento con la tierra: sin
voracidades, maltratos, discriminacion ni persecucion de las otras formas de vida.

Otra posibilidad es que el compromiso ecolégico enriquezca la particigamidunitaria, donde
el papel de sus sabios, sea comunicar una mayor concordia con la naturaleza. Ellos ya desde su pape
de curanderos han estado al cuidado, no sélo de la salud fisica humana, sino también de la tierra, el
agua, el aire y la luz (fuega)nida a practicas de armonizacién y rituales propiciatorios para curar a
toda la comunidad, sus campos de cultivo, aguas, montes y animales; pudiendo entonces reiterar
algunos aspectos de ese cuidado de la tierra.

Los curanderos o chamanes, como guiaporesables de la salud comunitaria, fomentan la
expectativa de aprender a dialogar con la necesidad, y no solo a liberarla. Esto, porque reconocen que
|l a vida fluye entre todos | os seres vVvivos, y
nuest a o , dice Ari el Guzi k pero adem§s, reconoc
fragilidad en el planeta, y lo que al hombre le pasa es similar a lo que le esta aconteciendo a todo el
planeta, dice Ariel; y continGa diciendo que en la aitadlle aqueja un mayor desequilibrio en salud:
enfermedades cada vez mas incurables. Entonces, debemos aprender con nuestro cuerpo, a partir de
entendimiento, para trasladar dicho marco de padecimientos a otros seres vivos y al planeta entero; que
es dferente de aprender mecanicamente y con preambulo tedrico. De alli la diferencia entre llegar a ser
sabios o llegar a ser necios tecnoldgicos.
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La tierra tambi ®n tiene que pasar por un pr
entendimientoenle que se gener a A c on-Gistdmina eomo aconteqe a todo | a
enfermo. Entonces, si ahora buscamos tratamiento naturista para nuestro cuerpo, tendremos que admiti
el autetratamiento naturista de los ecosistemas, cuyos padecimientpsosocados por saturaciones
del quehacer antropogénico. Entonces, mas alla de la sustentabilidad, lo esperado es que lograr modo:
de vida transcurriendo con alegria, significado, solvencia y trascendencia, donde la educacion
ambiental compatibilice lo quaueda ofrecer sin imponer sus cosmovisiones y paradigmas.
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Introduccién

Hoy en dia es bastante gesdezada la vision que los mercados son las instituciones mas efectivas y
eficientes para asignar los recursos escasos, sin embargo, sabemos que en presencia de externalidade
los mercados no producen asignaciones socialmente eficientes (Machin y Qa®as, 2

Los recursos naturales carecen de precio, al no existir un mercado donde puedan ser
intercambiados. Pero esto no quiere decir que no tengan valor. Por lo tanto, es necesario tener algune
forma o método para estimar este valor o de otra forma cootaun indicador que nos diga la
importancia del bien o servicio ambiental en el bienestar de la sociedad asi como para valorizar el bien
0 servicio ambiental, es muy factible utilizar el dinero como factor comun (Azqueta, 1994).

La valoracidbn econdmicajue propone la economia ambiental y de los recursos naturales,
consiste en asignar valores monetarios a los bienes, servicios o atributos que proporcionan los recursos
naturales y ambientales, los cuales se caracterizan al igual que los bienes publicteshenmercado,
como se menciond en el parrafo anterior (Valdivia, 2009).

La valoracion econdmica ambiental de los recursos naturales, es sin dudas un importante
mecanismo y se ha planteado como una estrategia viable para lograr una mejor consemvaceo y
de dichos recursos naturales aunque no resuelve, de forma definitiva, los procesos de degradacion y
sobreexplotacion del medio ambiente. El presente estudio tuvo como objetivo principal la valoracion
econOmica de los servicios ambientales quemosp or ci ona el parque eco t
Enci madaso y para esto se utiliz:- el m®t odo d
estimar los valores de no uso o de uso pasivo, pues es la técnica directa mas usada de valoracior
ambienal y es la Unica que puede llegar a calcular el valor aproximado de un recurso ambiental
incluyendo los servicios ambientales. Una caracteristica que tienen los recursos ambientales es que nc
tienen mercado, es decir, no tiene precio y ni se saben ladacks transadas.

El estudio se justifica, porque nos sirve para tomar decisiones sobre los usos alternativos de los
recursos naturales, el disefio de politicas ambientales para regular el acceso y el uso de los mismos
por constituir un elemento eserigiara la actividad econémica en la actualidad.

Materiales y métodos

Los materiales que se consideraron para obtener informacion y posteriormente realizar el analisis de los
resultados obtenidos fueron: encueesiorads0.1rekecaal i z a
es utilizado para obtener disponibilidades a pagar y obtener valoraciones econémicas El enfoque del
estudio fue cuantitativo y tuvo un alcance descriptivo pues, ademas de realizar la valoracion econémica
también se midid y recogiaformacidén sobre aspectos socioeconémicos, adicionalmente se determind

la disponibilidad a pagar de los visitantes, esto para cumplir con el punto establecido por la
Admini straci - -n del Municipio de Zacatndutinaqdee fi Ct
fortalezca | a actividad econ- mica, favorezca |
investigacién se realizé durante el verano de 2012.

Se aplicé un muestreo aleatorio simple para determinar el tamafio de la muestragatitizan
formula para poblaciones grandes o infinitas.
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Una Poblacion se denomina grande o infinita cuando tiene un nimero extremadamente grande
de componentes como el conjunto de especies que tiene el reino animal. Por lo tanto al utilizar esta
férmula lo que menos interesa es el tamafio de la poblacion de estudio, la férmula utilizada fue la
siguiente:

z:s

n=-—

(1)

Donde:
n =representa el tamafio de muestra final (nGmero de encuestas a aplicar).

Z"2=nivel de confianza requerido para generalizar los resultzaita toda la poblacion. El nivel de
confianza (Z) se obtiene bajo la curva normal. En este caso se empleo el 95% de confianza, dividiendo
entre dos, ya que la curva esta distribuida en dos partes iguales y buscando el resultado en tablas s
obtiene Z=1.96

S”2= se refiere a la varianza que es la desviacion cuadratica media de las observaciones a la media; fue
obtenida a partir de las respuestas positivas (1) y negativas (0) dadas en la encuesta piloto. En este
estudio S2 =.20229885.

E"2=niveldeprecis- n, si mboli zado por wuna AEO, signific
resultados. Este valor permitir calcular el intervalo en donde se encuentran los verdaderos valores de
la poblacién. Es necesario aclarar que el nivel de precision (Ep red complemento del nivel de
confianza (Z). Se puede trabajar con una Z=95% y una E=6, 7 u 8%. Para esta investigacion E = 5%.

Utilizando los datos anteriores:

Nivel de confianza (Z): 95% (1.96 &rea bajo la curva normal tipificada).
Nivel de precighin (E): 5% (.05).
Varianza S2 = .20229885

Sustituyendo los valores en la formula:

_ (1.96)° (.20229885)
- (.05)?

n

(2)
n =310.86

El tamafio de la muestra n esta formado por 311 encuestas pero se eliminaron 53 encuestas
debido a respuestas incoherentes que proporcionabeaisitastes y por estar incompletas. Entonces la
muestra final es de n= 258 encuestas.
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Variables analizadas que determinan la disponibilidad a pagar

Adicional a este paso, de determinar el tamafio de muestra, se busco una funcion que explicara la
probatiidad a responder afirmativamente de estar dispuesto a pagar por parte de los visitantes al Valle
de Piedras Encimadas para su conservacion. Aplicando un modelo econométrico de regresion logistica,
modelo logit binomial, este tipo de modelos estima |®abdidad de ocurrencia de un evento, el cual

se plantea de la siguiente manera para determinar dicha disponibilidad:

Prob(5i) = ay + fEst + e Enper + aInc + a;Edu + aylen + asNum + azdge + =
®3)

En el cuadro 1 se explican las variables utilizadas en el modelo logit, las cuales se utilizaron
para determinar la probabilidadpagar de los visitantes, pues actualmente no se cobra una tarifa de
entrada al Valle de Piedras Encimadas.

Método de Valoracién Contingente, fundamento teérico.

En su utilizacidbn mas habitual, al aplicar este método, se simula un cambio en la pdevisgiobien y

un programa o politica para conseguir el cambio descrito. Entonces mediante una encuesta se le
pregunta al individuo por la maxima cantidad que estaria dispuesto a pagar o, alternativamente, se le
presenta un precio minimo que la personaegittada puede aceptar 0 no en compensacion por verse
privada del bien publico. El valor que se obtiene hace referencia a la diferencia en el bienestar de la
poblacién por el cambio discreto analizado (Mogas, 2004). Este método consiste en determinar la
valoracion que otorgan las personas a cambios en su bienestar debido a cambios en la oferta de ur
recurso natural usando mercados hipotéticos.
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Variable | Significado Tipo de Variable Codificacian Signo
Esperado
Prob(si) | Probabilidad a | Dependients 1=si; O0=no Positivo
responder si binaria
0, Variable Independients - Positivo
autdnoma
Est Precio estimado | Independiente £5, %10, %15 %20, | Negativo
a pagar, tarifa | categdrica £25, $30
para entrar
Enper Percepcion Independienta 1=deteriorado 0=MNo | Negativo
Ambiental binaria deterioro
Inc Ingreso familiar | Independiente. =4000_.<25000 Positivo
mensual categorica
Edu Educacidn Independiente, O=no fue a la| Megativo
categdrica escuela...5=Postgrado
Gen Genero Independiente O=Mujer; 1=hombre | Negativo
binaria
MNum Tamano de la | Independiente Mimero entero
familia discreta
Age Edad Independiente 1=18-25 afios ...5= > | Negativo
categorica 56
£ Término de | Independients - Positivo
error
Resultados y discusion critica
Actualmentee | l ugar se encuentra concesionado a

En el aflo 2007 se constituy6 dicha asociacion, formada por un presidente, un consejo directivo y un
comité general, este consejo, se encuentra integrada por 45 d®detocalidad. Al platicar con un

guza del Vall e de Piedras Encimadas coment - q
Praderaso es fAimantener | as instalaciones del [

Desde el afio de 2011, el municipie dacatlan forma parte del programa federal llamado

AnPuebl os M8gicoso, siendo el nYamer o 39 en rec
(Martinez, E.F. 6 de Abril de 2007).
La fase operativa del estudio se desarroll6 en el parque eco turisttVal | e de F

Enci madaso, este Valle pertenece a | a comuni dac
el municipio de Zacatlan, Puebla. Se ubica al principio de la sierra norte del estado de Puebla,
localizandose a 20° 02"de latitud moyt98° 04 de longitud oeste y a una altura de 2470 metros sobre el
nivel del mar, contando con una extension de Kim€ "2 circundado por un bosque de pinos el cual

sufre una tala inmoderada. Podemos ver la ubicacién del valle en la figura 1.
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Caracterizacion Socioeconémica

En este apartado se muestran las principales caracteristicas socioeconémicas de aquellas variables gu
intervinieron en la regresion logistica, asi compdecepcion ambiental que tienen las personas sobre
el Valle de Piedras Encimadas (VPE).

Tarifa de entrada. Precio estimado (Est). Se le hizo la pregunta al visitante de que si estaria
dispuesto a pagar una tarifa de entrada para ingresar al Valle ytaddoesa garantizar la
conservacion y desarrollo sustentable del sitio; las tarifas de entrada propuestas fueron de $5, $10, $15,
$20, $25, $30, se encontro que el 86% de los visitantes se haria cargo de los costos y gastos para |:
conservacion del espagirespondiendo afirmativamente a la pregunta, en comparaciéon con el 14% que
respondié negativamente aduciendo algun tipo de razén. Estas respuestas negativas también reciben €
nombre de respuestas de protesta (Riera, 1994).

El comportamiento de logsitantes ocurri6 como se esperaba, esto es, para tarifas menores se
obtuvieron mas respuestas afirmativas y conforme aumentaba el monto de la tarifa, las respuestas
(afirmativas) empezaron a disminuir. Fue en la tarifa de $20 donde se encontr6 memubilitispl a
pagar una tarifa de entrada, pero al llegar a los $25, las respuestas afirmativas empezaron a aumenta
hasta llegar a un 86% casi igualando al rango de los $15 donde se obtuvo un 88% de respuestas
afirmativas volviendo a disminuir la disporitdad a pagar en el rango de los $30 llegando hasta el
81%. Este comportamiento se puede ver en la gréafica 1:
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Grafica 1 Distribucion porcentual de los distintos niveles de la DAP.
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Tarifas propuestas

Percepcion ambiental (Enper). La percepcion ambiental que sedetnéPE se investigd
preguntando al visitante ¢considera la situacion actual del Valle deteriorado, no deteriorado o muy
deteriorado? de estas tres opciones, solo se obtuvieron dos tipos de respuesta: deteriorado y nc
deteriorado con un 17% y 83% respeatnente. La tabla 1 muestra estos resultados, por Estado de
procedencia:

Tabla 1 Apreciacion de la situacion del Valle por Estado de procedencia

Estado de Deteriorado Mo deteriorado
Procedencia Cantid. b Cantid. %o
Puebla 24 8.30 108 41.86
D.F. ) 3.49 36 13.96
Estado de México 5 1.54 25 9.69
Tlaxcala 4 1.55 24 9.30
Otros * 2 0.77 21 g8.14
Total 44 17.05 214 §2.95

Lo que llama la atencion es que la mayoria de las personas esté dispuesta a pagar una tarifa de
entrada alVPE aunque no se cobre actualmente. Algunos opinan que con tal de que se sigan
conservando este tipo de espacios, estarian dispuestos a pagar por la entrada.

Como dato adicional se encontrd que los visitantes procedian de cuatro estados y solamente dos
visitantes extranjeros que son el 0.77%.

Ingreso familiar mensual (Inc). Se preguntd por el rango de ingresos y estos estratos se
presentan en la tabla 2:
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Tabla 2 Rangos de ingresos

Rango de Ingresos Estrato

Menos de 4,000 pesos

Entre 4,001 v 6,000 pesos
Entre 6,001 v 8,000 pesos
Entre 8,001 v 10,000 pesos
Entre 10,001 v 12,000 pesos
Entre 12,001 v 14,000 pesos
Entre 14,001 v 16,000 pesos
Entre 16,001 v 18,000 pesos
Entre 18,001 v 20,000 pesos
Entre 20,001 v 25,000 pesos
Mas de 25,000 pesos

wl el = | | | I M e

[y
=

(=
[y

El estrato que tuvo méas presencia fue el de menos de $4,000 peb8%oj22| promedio de
ingresos se ubicé en el rango tres, esto es, entre $ 6,001 y $8,000 pesos.

Casi el 80% de la muestra tiene ingresos superiores a $4,000 pesos, esto hace que el porcentaje
de familias con un ingreso superior a $4,000 sea mayor; @ediaccon esto que cobrando una tarifa
para entrar al VPE como las mencionadas en la encuesta para poder ingresar al VPE no seria bier
aceptada.

Hay que mencionar que cuando se pedia informacion sobre el ingreso familiar la cuestion no era
muy del todo aeptada ya que a la mayoria de las personas les molesta que se les indague sobre este
cuestion. A pesar del cuidado que se procur6 mantener al momento de la encuesta, preguntar al
visitante sobre su ingreso suscita duda, desconfianza a veces hasta imtieréase personas
encuestadas.

Nivel de escolaridad del visitante (Edu). Antes de realizar el estudio, se suponia que entre mas
estudios tuviera el visitante mas estaria dispuesto a colaborar con una tarifa de entrada al VPE. Pero a
analizar la escolatad del visitante al lugar se encontr6 que las personas con un nivel de estudios de
secundaria son las que mas estan dispuestas a pagar (92%) una tarifa de entrada al valle. ElI promedi
recae en aquellos visitantes que cuentan con estudios-mguidoregpreparatoria); pero la mayoria
de los visitantes posee licenciatura (45%) como se puede ver en la grafica 2; posteriormente, con un
menor porcentaje, se encuentran las personas con estudios a nivel preparatoria (19%), después los qu
tienen secundaria 4%) seguido por los que cuentan con postgrado (13%). Solo una pequeia
proporcion de visitantes no cuenta con ningun tipo de instruccion escolar (1%) ocupando el ultimo
sitio.
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Grafica 2 Nivel educativo del visitante al VPE

No fue ala escuela
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Género y Edad del entrevistado (Gen y Age ). Dentro del género de los visitantes, el 74%
fueron del sexo masculino y el 26% del sexo femenino, esto debido a que las encuestas se aplicaron
principalmente a los jefes de familia del sexo masculino. La grgarfaade hombres como de mujeres
estan dispuestos a pagar una tarifa de entrada para la conservacion del valle (85% y 88%
respectivamente) pero las mujeres estan mas dispuestas a pagar que el hombre esto debido a que |
mujer se preocupa mas por el meditbé&nte.

Si los clasificamos de acuerdo a su edad obtenemos que las personas que mas acudieron al VPE
son las personas que tienen edad entre los 26 a 35 afios, con un porcentaje del 32% del total de I
muestra, gréafica 3, siendo este el segundo rango §secsta dispuesto a pagar una tarifa de entrada
para la conservacion del valle; el promedio de edad del visitante también se ubica en este intervalo.
Podemos decir que las personas que visitan el valle son jovenes. Posteriormente, las personas que mé
acuckn al valle se encuentran en el intervalo de 36 a 45 afios con el 27%, estos dos rangos forman mas
de la mitad de los visitantes; después tenemos el rango de los 46 a 55 afios con el 21%. Existen muy
poco visitantes al valle de 56 afios en adelante, peraeukgan a ir se les dan muchas facilidades
para que su estancia en lugar sea de lo mas agradable.
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Grafica 3 Rangos de edades de los visitantes al VPE
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Tamafo de la familia, nimero de personas que forman la familia del entrevistado (Num). El
tamanodel hogar del visitante al VPE se encuentra en el intervalo de cuatro a seis personas con un 61%
pero es el que menos estaria dispuesto a colaborar con una cantidad para la conservacion del valle. El
promedio el tamafio del hogar del visitante es de cyrsonas por familia; una familia humerosa
(mas de siete elementos) estd menos dispuesta a pagar una tarifa de entrada al VPE. Las familias
formadas por siete personas o mas sélo ocupan un 7% que es el menor de los tres rangos y se detec
gue la familia @l visitante puede estar formadas hasta por doce personas.

Estimaciones de Maxima Verosimilitud para el modelo econométrico propuesto.

El software NLogit nos arroj6é el siguiente mensaje indicandonos la bondad de ajuste del modelo y
demas estadisticos teportancia presentados en la tabla 3:

Tabla 3 Modelo de seleccién binaria

Estadisticos Resultado
Mdmero de observaciones 258
Funcion de verosimilitud -96.06616
Mumero de parametros [}

Criterio de informacion de Akaike [(AIC) .B0671
Criterio de informacidn de Bayes (BIC) .01688
Pseudo R2 de Mc. Fadden (R= MF2) 0942764
Razdn de verosimilitud 19.99898
P-Value Razon de verosimilitud con 7 G.L. | .005571895
Hosmer Lemeshow chi cuadrada 10.83275
P-Value Hosmer Lemeshow con 7 G.L. .14608
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La funcion de verosimilitud es muy significativa revelandonos con esto que todos los
pronosticos hechos a través de este modelo tienen una alta probabilidad de ser eermsas
palabras cuan compatible es este modelo con los datos realmente observados. Los criterios de
informacion de Akaike (AIC = .80671) y de Bayes (BIC = .91688) contienen valores bajos indicando
gue existe un buen ajuste de los datos. (Molinero, 2@DXyiterio de informacion AIC y el BIC son
utilizados cuando tenemos que seleccionar o comparar entre dos 0 mas modelos frente al actual, con I
interpretacion arriba mencionada.(Se hicieron otras dos corridas del modelo pero los mejores
estadisticos solos que se presentan).

La Pseudo R2 Mc Fadden (R] MF 2) vale . 09427
arriba de .1 es satisfactorioo (p.233); el as
resuelta pero fiessemd§ acueadteires aabiceeitmaesquegar o
(2004) termina diciendo fAAdem8s, no se debe so
model os para | os que |l a regresada es di cstet omadc
estadistico debe ser mayor que 0 pero menor a 1 confirmando con esto lo dicho por Greene.

En el mensaje enviado por el software NLogit aparece el estadistico de la razén de verosimilitud
(LR) que es = 19.99898 y suvplue es .005571895 evaluado al B8sulta ser mucho menor que el
nivel de confianza@w al ue = . 005571895 < U = 0.05) por 1lo
de la hipétesis alterna, es decir, que todos los pardmetros son significativamente diferentes de cero.

El estadistico delosmer Lemeshow es un test de bondad de ajuste, al igual que la R2 MF2, el p
value de este estadistico con 7 grados de libertad es igual a .14608. Observemos\@ler elsp
superior a 0.05 (5%). Aqui en la hipétesis nula planteamos que no hay muemziaisntre lo
observado y lo esperado, esto es, el modelo se ajusta a la realidad y en la hipotesis alterna afirmamos
todo lo contrario. En un test de bondad de ajuste siempre en la hipotesis nula se afirma que el modelo
propuesto se ajusta a lo observédo hay mucha distancia entre lo observado y lo esperado). Por lo
tanto, un pvalor superior a 0.05 implica que lo que observamos se ajusta suficientemente a lo que
esperado bajo el modelo.

El software NLogit también nos proporciona los coeficientedadecuacién de regresion
guedando esta de la siguiente manera:

Prob(Si)=4.11450510.05435407Es0.83086805Enper+0.275127951021644657Edu
0.36821660G€10.16214926Nui0.10954336Age

Podemos ver que la variable que mas ayuda a que el entrevistadaaesfyonativamente a la
disponibilidad a pagar la tarifa de entrada al VPE para su conservacion y desarrollo es la variable (Inc)
Ingreso familiar mensual en, aproximadamente, un 28 %.

Estimacién de la disponibilidad a pagar

Una vez que se interpretartms estadisticos y se calcularon los coeficientes para formar la ecuacién de
regresion se procedio a calcular la disponibilidad a pagar del visitante (algunos autores han estudiado a
fondo esta medida) y posteriormente extrapolar el resultado final ®dlkcigm utilizando la siguiente
formula:
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A l15=0a309 nper+ 0275 L ne=0216408di=0.20R20n=0, 1622 Num=>0,109540¢
0.0543

DAP =
(4)

En la tabla 4 podemos observar los resultados obtenidos con el software NLogit. Este software
nos proporciona la disponibilidad a pagar para el visitante:

Tabla 4 Disponibilidad a pagar promedio parawitante al Valle de Piedras Encimadas. Valores
maximos y minimos

All observations in current sample

DAP | 55.4962 15.9033 14,9376 102.465 258 0

Como se puede observar, la disponibilidad a pagar obtenida fue de 55.4962 o $55.50 por
persona y esta seria la tarifa de entrada al valle. Ahora bien, nunca antes se ha cobraf dma ta
entrada a este lugar y esta cantidad podria resultar muy elevada para ser aplicada por persona. Com
una estrategia se podria cobrar el valor minimo obtenido al calcular la disponibilidad a pagar promedio
esto es 14.9376 o0 $15.00.

Si deducimos elalor de la disponibilidad a pagar promedio ($55.4962) al nimero de visitantes
gue acudieron al valle en el afio que se realiz6 el estudio obtenemos un valor de $6, 719,757.377 y este
seria el valor econémico del Valle de Piedras Encimadas, calculado M#tado de Valoracion
Contingente. Algunos comentarios sobre esta medida los encontramos en Horowitz, J. K. y McConell,
K. E. (2002).

Conclusiones

La Economia Ambiental y de los Recursos Naturales a desarrollado métodos de valoracién que
permiten poner i precio a bienes que no tienen mercado como son los ambientales asi como para los
servicios que proporciona, este precio o valor monetario que se obtiene es aproximado, pero al menos
permite Avisibilizard | a wutil i doskrvaeio/rdesamolloa g |
sustentable del lugar a largo plazo.

En relacion a la aplicacién del Método de Valoraciéon Contingente, se pueden presentar algunas
dificultades al aplicar el instrumento de recoleccion de informacidén (encuestas) como conseleuencia
los errores y desviaciones que se deben evitar al momento de aplicar la encuesta.

Es importante indagar sobre la disponibilidad a pagar ya que esta proporciona resultados
adecuados.
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Con los resultados obtenidos podemos concluir que los visitangts @gar tienden a dar una
baja valoracion a los bienes ambientales y a los servicios que proporcionan, aun cuando se plantea la
posibilidad de una mejora en su satisfaccion personal resultado de una politica gubernamental.

La valoracibn econdmica no da solucion a problemas de degradacion pero si es una
herramienta bésica para la formulacion de politicas de conservacion y proteccién del medio. Esto nos
muestra la importancia de su aplicacion.
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El inicio de la Universidad Veracruzana (UV) se remonta al 11 de septiembre de 1944.Desde entonces
ha manifestado cambios que se estiman principalmente en una diversificacion de los campos
abordados, en el numero de areas de formacion, las carterasfrgce, cantidad y calidad de sus
programas relacionados con actividades de investigacion, en la extensidén universitaria y en la difusion
cultural. (Guevara, 2015)

A sus 70 afos se ha convertido en la principal institucion de educacion superiostade@ide
Veracruz. Lo que fue un pequefio grupo de escuelas y facultades, se ha convertido en una universidac
grande y compleja con presencia en cinco regiones universitarias a lo largo de 28 municipios del
territorio veracruzano. Pocas universidades graed han experimentado un despliegue geografico tan
importante.

Una de las facultades mas antiguas de la Universidad Veracruzana es la de Ciencias y Técnicas
de la Comunicacion (Facico); comenz6 como la Facultad de Periodismo, fundada el 22 de febrero de
1954 por Don Juan Malpica Silva. Las labores académicaslimézite se impartieron en un salon de
clases prestado por la preparatoria nocturna, en el edificio de Esteban Morales ubicado en el centro
historico del puerto de Veracruz.

Debido a la necesidad inaplazable, se manifesté la trasformacion de una actiadadtiva
gue respondiera ante la sociedad que crecia bajo el influjo del despeje socioeconémico y avido de
informacion. Las primeras generaciones, tanto de la Licenciatura en Periodismo como de Ciencias de la
Comunicacion, fueron pequefias. En 1954 seribieron once alumnos. (De la Torre, 2015)

Con los afios la matricula que alberga y las instalaciones de Facico se han modificado.
Actualmente por ser la Unica facultad publica que ofrece la carrera en la entidad veracruzana, su
demanda rebasa la capaidy su edificio se ubica en el campus Mocambo de Boca del Rio.

De acuerdo al ranking universidades que realiza cada afio la revista América Economia, la
Universidad Veracruzana se reconoce como la de mayor impacto en la zona sureste de la Republica
mexicana. (América Economia. Ranking 2015 Universidades de México. (AméricaEconomia, 2015)

Parte fundamental de tal posicionamiento, radica en la ensefianza integral que promueven los
catedraticos hacia la formacién de personas comprometidas por teabagmeficio de la comunidad
y su calidad de vida. Al reconocer a la educacién como prioritaria, la universidad se ha involucrado en
la realizacion del proceso transformador hacia una sociedad sustentable.

En 2010 se crea la Coordinacion Universitarigapk Sustentabilidad de la Universidad
Veracruzana (CoSustentauUVv), gue tiene como en
responsable con | a sociedad y su entornoo. (Uni
CoSustentaUV plantea como mision:

il nt e g nieamente todpg los componentes de la sustentabilidad en las funciones
sustantivas de la Universidad Veracruzana y en su Plan General de Desarrollo 2025, para fortalecer el
desempeiio de sus programas acadeémicos y su proyeccion social, con base en angy ampli
comprometida participaci-n de | a comunidad wuni-
2015)
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Para lograr la encomienda, uno de sus objetivos radica en promover y operar estrategias
coordinadas que prevengan, solucionen o mitiguen los togagroblemas ambientales generados en
los campus y zonas aledafas. (Universidad Veracruzana, 2015)

Ante el reto CoSustentaUV establece una coordinacion en cada region, que a su vez determina
representantes de é&rea y docentes enlace adscritos a idademtque contempla la zona
correspondiente.

La coordinacion ha realizado una serie de tareas como el proyecto BICI UV, la campafa
semestral de acopio de papel, el cruce vial educativo, entre otras encaminadas a mover a la institucion
hacia el logro deols objetivos planteados. Sin embrago queda mucho por hacer.

El plan maestro en que trabaja CoSuetentaUV, promueve tres ejes rectores:

a) Sistema Universitario de Manejo Ambiental (SUMA)
b) Comunicacion, participacion y educacion de la comunidad uriages{Comparte)
C) Dimension Ambiental para la Sustentabilidad en la Investigacion y en la formacion Técnica,

Profesional y de Posgrado (Discurre). (Universidad Veracruzana, 2015)

Siguiendo la linea (que contempla la reflexibn en procesos y normastiaucional para
CoSustentaUV) se genero6 una propuesta del plan de gestién integral deprietegeion universitaria.

El documento incluye aspectos antes no abordados en el manejo convencional de proteccion civil.
Apunta que existe una relacién ertve modelos de desarrollo y la degradacion ambiental, y enfatiza
mas en la causa de los desastres naturales que en sus efectos.

Nuestra casa de estudios repara que algunos de los patrones institucionales de consumo y
algunas acciones propias del quehasducativo pudieran estar enfrentando el SUMA, e incluso
contribuyendo a la vulnerabilidad o riesgo. De esta manera se emite una guia para la gestiéon integral
de residuos sdlidos urbanos en dependencias y entidades de la Universidad Veracruzanadg@dnivers
Veracruzana, 2015), ademas de recomendaciones sobre sustentabilidad para las funciones
administrativas de las entidades y dependencias de la instituciéon. (Universidad Veracruzana, 2015)

Los tres ejes se complementan entre si, y en conjunto orgamikarentemente las acciones
para que el plan maestro se lleve a cabo de forma adecuada; al conocer lo anterior y visualizar el
problema que los desechos generados al interior de la universidad ocasionan al medio ambiente, se
iniciaenlaFacultaddeCieecs y T®cnicas de | a Comunicaci - -n e

t uéaCu8ntos anotas?0, que con efectos de situa
con fuerte influencia de Compatrte.

Para contribuir a las politicas y procesos oddos a mejorar el desempefio sustentable de
nuestra organizaci-n educativa, Y t¥%é aCu8nt o
de prevencion, mitigacién y correccion en los impactos ambientales con operaciones cotidianas en el
manejo deesiduos solidos urbanos.
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Ello mediante una camparfa propagandistica, pues al igual que el eje Comparte, creemos que la
educacion y la comunicacién son fundamentales en el impulso de acciones que mantengan el interés y
compromiso de cada sector instituwb en los programas que se ponen en marcha; pues si bien la
participacion en la operacion de los programas de gestion ambiental serd voluntaria, la idea es
transitar desde el cumplimiento de las tareas convenidas conjuntamente hasta el establdeimiento
rutinas y habitos de actuacion, asi como la creacion de nuevos valores culturales. (Universidad
Veracruzana, 2015)

Cada instancia define sus zonas de actuacion prioritarias, pero existen algunas que son comunes
a todos. En este sentido, SUMA proponeeéreas de desempefio, de las cuales (por la orientacion del
proyecto) recalcaremos dos:

1) Gestion de residuos, descargas y emisiones.
2) Gestion de riesgo y contingencias ambientales.

El andlisis de riesgos y contingencias no se reduce a la posibieiGpale fenbmenos
hidrometeoroldgicos o tellricos; ademas, se relaciona con factores de caracter social y organizacional
entre los que aparece el manejo de residuos.

Se identifica que nuestra universidad genera dos tipos de residuos: residuos sdéidos ur
(CoSustentaUV 2012) y los residuos de manejo especial y/o peligroso (Universidad Veracruzana
2011).

Los residuos solidos provienen del consumo de alimentos, otros resultan de la actividad
académica, del manejo de area verdes y podas, asi comstasde construccion y mantenimiento.
Por otra parte, los residuos de manejo especial y/o peligroso se forma de los toxicos, biolégicos,
infectocontagiosos y tecnolégicos. (Universidad Veracruzana, 2015)

Pese a que en la universidad se llevan a cabo iniciativas emanadas desde rectoria, y de que
algunas dependencias y entidades realizan acciones particulares para hacer frente al dafio ambients
provocado por los residuos, se considera importante la credeidn proyecto destinado a encaminar
la reconfiguracion de la sociedad que conformamos.

Verbigracia son los "deshechos" de plastico PET (Tereftalato de polietileno) proveniente de las
botellas de refrescos, jugos, tésy aguas.

México es el principatonsumidor de agua embotellada en el mundo, con 234 litros por persona al afio.
De acuerdo con el banco mundial, la industria del agua embotellada paso de tener un mercado de mil
millones de litros en 1970, a comercializar 84 mil millones de litros erDél. Bara nuestra nacion, las

cifras indican que al dia se desechan 1,972 botellas de 330 mililitros. Ello resulta en 709 920 botellas al
afo (Barragan, 2015). De ello solamente se recicla el 23%. (Cuentame Inegi, 2015)

Asi mismo el Programa de las NaagsnUnidas para el Medio Ambiente, UNEP por sus siglas
en inglés, estimo que para 2025 se incrementara el consumo de agua embotellada hasta 25% en lo:
paises desarrollados y en 18% para los Estados en vias de desarrollo. (Barragan, 2015)

Lo anterior sin dda representa un severo dafio ambiental, pues al desecharse incorrectamente,
el envase PET tarda hasta 500 afios en degradarse. (Pvemijalisco, 2015)
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Lo indicado para atenuar el impacto, seria evitar el consumo de liquidos embotellados. Sin
embargo, debido #&s temperaturas elevadas y subsecuente prevencion a estar deshidratado, en la
Region Veracruz (segunda mas importante de la UV), impera la necesidad de consumirlos. Por lo
anterior, la distribucion de los mismos a través de tiendas, cafeterias y maexpeadedoras es
grande; sumado a esto, en pocos sitios existen contenedores especiales para PET o brigadas de acop
para el material.

Cuando depositamos en el suelo de forma voluntaria o accidental productos como papel, vidrio
o plastico, afectamos deanera directa las caracteristicas fisicas y quimicas de este, desencadenando
con ello efectos sobre los seres vivos (Veracruz, 2015). Resulta alarmante comprobar que las botellas
PET ocupan un espacio considerable en los contenedores de basura de idacbmmiversitaria, y
mezclarse con otros desechos (incluso orgénicos) se dificulta el proceso de reciclaje, apto para mitigar
dafos ambientales.

Lo malo no es consumir productos, sino de qué manera los desechamos. La popularidad del
PET como material parla fabricacion de botellas se debe en gran medida a su ligereza, a lo resistente
gue resulta ante el entorno y agentes quimicos, ademas de que las botellas son 100% reciclables. (E
ecologista, 2015)

Por ejemplo, de ocho botellas debidamente tratadpsséisle obtener una playera de poliéster,
también se fabrican bolsas e hilo (Gonzalez, 2015). Los productores de jitomate encontraron en el PET
usos benéficos, con su reciclaje se elaboran varas para la siembra en las cuales se enreda la plant
impidiendoel contacto del fruto con el suelo, asi se evita que este se malogre. De igual manera, con el
uso del mismo material, se construyen cajas para el almacenaje y traslado de las hortalizas. Ademas
pueden fabricarse laminas para la agroindustria, recudmimipara cables, y durmientes para
ferrocarril. (Gonzalez, 2015)

Asi mismo, en Xochimilco se han implementado trajineras elaboradas con PET vy arcilla. En
México y otras partes del mundo, la creacion de estructuras muy resistentes para la constdasvivien
basadas en el mismo material es existente (http://www.archdaily.mxAhk81D6/laprimeracasa
de-botellasde-africa).

Por cada tonelada de PET que se recupera, dejan de liberarse al ambiente tres mil 320
kilogramos de emisiones de di6éxido de carb@Reemijalisco, 2015)

Con | a campaffa "Y twé aCu8§ntos anotas", se
interior la Universidad Veracruzana y de esta manera facilitar el proceso de reciclaje.

El objetivo del proyecto es generar en la comunida@IEO (estudiantes, docentes, personal
administrativo, personal de apoyo y personal de la cafeteria) el habito de separar PET de otros residuos
sélidos urbanos, con ello disminuir los dafios ocasionados al ambiente y medir el impacto de
aceptacion a tras de la cantidad de PET que no se mezclé con otros residuos sélidos urbanos. Lo
anterior apoyado en tres objetivos especificos:

- Informar a la comunidad los beneficios de reciclar PET.
- Generar acciones para fomentar la separacion de PET.

- Motivar a laseparacion de PET a través de actividades inspiradas en los deportes mas populares
en Veracruz.
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ATodos necesitamos tener rasgos de arraigo,
(Garcia, 2000)por lo que para identificar la campafia y poder prpafge indispensable la creacion
de un logotipo disefiado por alumna Betsabe Santamaria Pérez.

‘ \ Y t’l:l o0 -
;iCuantos
anotas?

Campana de recoleccion de PET

.

Para transmitir jovialidad y comprension pero sin perder el enfoque institucional, el disefio
consta de una pelota en movimiento que al transformarseotelabPET, cae al interior de un
contenedor. La tipografia y colores son los que identifican a la UV en su logosimbolo mas un tono gris.
(Universidad Veracruzana, 2015)

El slogan surgié después, con la leyenda "Aplasta y anota" en referencia a la manera correcta de
desechar plastico PET, aunado al nombre del proyecto y campafa.

Asi durante ocho semanas se ejecutaron acciones dirigidas al publico interno de la #acultad
Ciencias y Técnicas de la Comunicacion UV (alumnos, docentes, directivos, personal administrativo,
personal de apoyo y personal de la cafeteria dentro de la institucion).

Como primer punto se procedié a la recoleccion de datos mediante las sigéiemisss tde
investigacion:

- Observacion: Se visualizo que los contenedores de basura en FACICO estaban ocupados por
gran cantidad de botellas PET, asi mismo existian otras dispersas en distintos puntos de las
instalaciones.

- Investigacion documental: Busgda y seleccion de informacion bibliografica relativa a los
dafios que provoca el desecho de PET al medio ambiente, los beneficios de reciclar el plastico,
y datos estadisticos sobre la posicion de México en ambos rubros.

- Encuesta: Con esta se obtuvierdatos de evaluacion sobre la informacion que tenia los
integrantes de FACICO a cerca de los efectos del PET al ambiente, asi como sus habitos
ecoldgicos y disposicion a cooperar en la separacion de residuos solidos urbanos.

Durante la observacion del entorno se percibi6 falta de contenedores adecuados para depositar
exclusivamente botellas PET, por lo que se establecieron criterios para su elaboracion e
implementacion:
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- Contenedor grande

Cubo de 1.5m x 1.5m x 1.5m. Lasedidas permiten albergar gran nimero de botellas aunque
estas no sean aplastadas por quienes las desechan, posibilita el almacenamiento de estos residuos p
lapsos de aproximadamente una semana y sirve de BTL para la campafia (ya que dificiimente pasa
desapercibido).

La estructura del bote fue construida con tubos de zintro por lo que es ligero y resistente a la
intemperie.

Cubierta de maya de alambre que permite ver al interior la clase de residuos contenidos y evitar
la mezcla con otros, ademas taémbes ligera y resistente al exterior.

- Contenedor chico

Cumple las mismas caracteristicas de estructura y cubierta. El tamafio es de .5 x .5 x .5 metros para
albergar cierta cantidad de botellas y facilitar su movimiento al contenedor mas grande.

Al mismo tiempo se plantearon lugares estratégicos para la implementacion de los contenedores
concluyendo lo siguiente:
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- Cafeteria

Lugar indicado para la colocaciéon de contenedor grande por ser punto de reunién, zona de
alimentos y lugar desocializacion. En sufstalaciones, diversos grupos de personas pasan gran
cantidad de tiempo, ello resulta en generacion constante de residuos. El edificio en que se encuentra
alberga también algunos cubiculos de profesores, la sala de titulaciébiltss oy el auditorio de
radio, el auditorio de television y un aula. Las dimensiones de la construccion son adecuadas para el
tamano del contenedor sin que este represente una obstruccién al flujo de individuos.

Pasill o de acc e sifcio B alberda oficinasiadminiStitivas y &el direetidos,
cubiculos de maestros, centros de computo, aulas, enfermeria, salon de usos mudltiples, cuarto de
personal de apoyo y bafios, convirtiéendolo en zona de circulacidbn constante. Sin embargo la
generaadn de residuos es menor, ideal para refugiar un contenedor chico.

Posteriormente se practicé una etapa de difusidn y concientizacion, durante la cual se realizaron
actividades entre los coordinadores de la campafa y el publico objetivo, para de esiaerpoeer
la informacion recabada en el proceso anterior e invitar a la reflexion sobre las afectaciones generadas
al ambiente con la incorrecta manera de desechar envases PET. Asi mismo, se compartieron
sugerencias para su enfrentar los dafios recaldanidoportancia de separar los residuos. Mediante
charlas express (de cinco a diez minutos) apoyadas de material visual, se expuso sobre el impacto
ambiental ocasionado por los desechos PET y las conductas que se pueden adoptar para evitar s
aumento (enfaando la separacion de residuos). A continuacion los stands informativos recordaron
los datos de anteriores de manera sintética e invitaron a actuar en pro del planeta depositando los
desechos PET en los contenedores exclusivos para ello.

Las nuevas temlogias también debian ser atendidas, para ello se cre6 una fanpage en facebook
(Y td.¢Cuantos anotas?) en la que se difundi6 material informativo sobre el PET, ademas de
convocatorias y actividades propias de la campafia.

Cabe sefialar que durante tad@roceso la motivacion fue constante y representd una cimiente
elemental para la aceptacion de la campafia, y con ello el mejoramiento a los habitos de vida. Al iniciar
la campafia se invitd a la comunidad FACICO para asistir al acto significativo dgiiacion. De
igual manera ocurrié para concluir.
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Aproximadamente a media campafa se realizo el PETatlon, actividad con duracion de seis
horas que incluyeron juegos y convivencia con el publico objetivo transmitiendo en todo momento el
valor de depositdas botellad®ET en el contenedor indicado.
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El proyecto fue rapidamente identificado y generé empatia con la comunidad FACICO, por lo
gue los resultados se percibieron favorables. Al finalizar la campafia se pudo notar una reduccién
significatvadef basur ao PET en | as cestas de |l a instit
contenedores especiales, logrando con ello el objetivo general.

El uso de las botellas también trascendid, al principio éstas eran destinadas a un voluntario del
SETSUV, quien se encargaba de llevarlas a un centro de acopio y con ello aumentar sus ingresos; pero
el alcance de la campafa llegé a oidos de los coordinadores del progestn e la facultad de
ingenieria, con los cuales se cre6 un vinculo para destigdoolzllas como ladrillos ecolégicos
utilizados en la construccion de casas sustentables.

Cabe resaltar la importancia de la ejecucion de la campafa en la facultad de ciencias de la
comunicacién, que al ser cuna de comunicadores en sus difeespesalidades (periodismo,
comunicacién organizacional y nuevas tecnologias), se maximiza el potencial que los hébitos
sustentables pueden alcanzar, pues las opiniones de éstos suele ser referencia para que la ciudadan
forme sus propias ideas acerchatmntecer diario.

Dado que al comunicélogo le corresponde convertir lo cotidiano en algo novedoso y que en su
deber esté el llevar al publico mediante imagenes o palabras, su propia realidad para actuar en ella 'y
progresar, es indiscutible que insertar los ellos ideas que beneficien al ambiente (o mitiguen los
dafos actuales) resultara en acciones para hacerlo.
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Introduccién

El agua es fundamental para todas las formas de vida, lo que la convierte en uno de los recursos
esenciales de la naturaleza, desafortunadamente uno geoldemas mas criticos que presenta el
agua, aparte de su disponibilidad en algunas regiones, es su contaminaciéon (SEMARNAT, 2002).
Unwater, et al (2010) mani fiestan que Al a <ce
amenazada por la contaminatiéCada dia, 2 millones de toneladas de aguas residuales y otros
efluentes son drenados hacia las aguas del mundo, resulta mucho mas barato proteger los recurso
hidricos que limpiarlos tras la contaminacion. Dentro de los principales contaminantesadidstgaa

el aceite residual de cocina (ARC).

En el 2010, PROFEPA indic6 que en el municipio de Villahermosa, Tabasco, se vierten al
medio ambiente 14 mil 179 litros de aceite de cocina quemado por dia. De acuerdo con (Chiappella,
2008) el ARC en particat, después de ser utilizado resulta ser un residuo que aunque biodegradable,
presenta dificultades para su disposicion final, generalmente termina siendo el suelo y el agua el
receptor final, en el caso del agua a través de las redes de aguas negibar@dsmic

Las actividades de preparacién de alimentos implica la generacion de aceites vegetales
residuales, los cuales debido a la falta de normatividad y de conciencia ambiental, son dispuestos de
manera directa a las lineas de drenaje municipadsistema de recoleccion de basuras, ocasionando
serios problemas de contaminacion. Los principales generadores de estos residuos son las industrias d
frituras y los establecimientos de preparacion de comidas como restaurantes y bares (INEGI, 2010).

La inadecuada disposicion del aceite residual de cocina (ARC) genera problemas como la
contaminacion ambiental asociada a la toxicidad de este residuo en los ecosistemas receptores, que
generalmente corresponden a cuerpos de agua, obstruccion de lasdinkasaje y alcantarillado
municipales debido a la formacion de una capa superficial al interior de las tuberias que
progresivamente disminuye el diametro de las mismas , mayores costos e inconvenientes de operacion
de las plantas de tratamiento de aguesiduales y de mantenimiento de sistemas de drenaje y
alcantarillado municipales y salud publica asociada a la generaciéon de compuestos toxicos, incluso del
tipo cancerigeno (Boatellay Codony, 2000). Es por esto, que surge la necesidad de plaisteanain
de recoleccion selectiva y de un tratamiento especifico para estos aceites, con la intencién de obtener
nuevos productos que sean utilizados como materias primas en la elaboracién de diversos productos y
al mismo tiempo minimizar los vertidos imtoolados de éstos. El objetivo de la presente investigacion
fue la comercializaciéon y elaboracion de un jabdén artesanal a partir del aceite residual de cocina para el
aprovechamiento de residuos.

Materiales y métodos

El jabon quimicamente es un édtmmado por la reaccion de una molécula de un acido graso con una
molécula de sosa caustica (NaOH).

Grasa (aceite) + sosa caustica Jabon + Agua (Saponificacion)

Los reactivos utilizados en la elaboracion de jabones artesanales feeitn rasidual de
cocina, la sosa caustica y el agua destilada. Las muestras de aceite se recolectaron en hogares de
ciudad de Comalcalco, se decantaron Yy filtraron para eliminar restos de comida en suspension, luego se
disolvio lasosa caustica en adb solido.
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Para ello se pes6 20 g de NaOH en la balanza y se enraso a 100 mL de agua para obtener une
disolucion al 20 %. Se colocaron 100 mL de aceite en un recipiente, posteriormente se mezcl6 con la
disolucion de hidroxido sédico. Se mantuvo en caristanovimiento con una cuchara durante
aproximadamente una hora, hasta esta estuviera pastosa, finalmente se deposita en los moldes. Lo
aditivos utilizados en el proceso de elaboracion del jabon son los siguientes: aromas y colorantes.

Figura 1 Elabora@n de jabon a partir de aceite residual de cocina
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-
Rbim +—— MOVER DURANTE | HORA
Producto

La estrategia de trabajo comprende una serie de acciones, que facilitan a portes de informacién
de personas conocedoras con el objetivo de mejorar el producto. Se disefié una encuesta aplicada a 20
personas, las edades de las personas encuestadas se encuentran en el interd@laies3@stas se
centran principalmente a los siguientes puntos a) los habitos de los usuarios al momento de desechar e
ARC, b) las preferencias de los consumidores entowarcolor y olor del jabdn y c¢) la aceptacion del
producto en el mercado de consumo.

El principal beneficio del jabon elaborado con aceite residual de cocina se halla en la mejora del
medio ambiente al sustituir muchas de las sustancias quimicasigalgsdque generalmente son
utilizadas en la elaboracién de jabones, en este sentido son razones positivas para la elaboracién de ul
nuevo producto.

Una de las ventajas destacables es que puede suponer un ahorro en costos debido a la
disminucién de losprocesos de fabricacion, un aumento de la productividad reemplazando la
mecanizacion por el trabajo humano, asi como un ahorro en el costo de la manipulacién y el transporte,
al optimizar el espacio. La comercializacién del jabén puede incidir en ekepoodel consumidor al
conseguir una disminucion de los residuos y por otro lado, mejoras en cuanto a la ligereza, limpieza,
estética y precio.

nE|l Ed®no ha i mplementado un sistema de re
proceso de recicladmediante la fabricacion de productos naturalesdgicos como los jabones. En
definitiva, influir en la aceptacién de un sencillo habito diario que ayude a mantener mas sano nuestro
Medio Ambiente.
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En efecto, el uso del aceite reciclado cubrira asi enasidad general que ha sido estudiada en
cuanto a sus factores causales y sus alternativas de solucion contribuyendo por medio de esta idea un:
nueva cultura de reciclaje.

El producto se diferencia de los demas, porque este se realizé con el fin deipnapain
diluvio de frescura y de cuidar el medio ambiente dirigido a clientes particulares que adquieren los
jabones para sus hogares, la textura es Unica inigualable los minerales y propiedades agregadas ya qu
los materiales estan limpios y libres idgpurezas que cada material utilizado fue verificado antes de
hacer la produccion, el producto fue creado con el compromiso de proporcionar a la sociedad un
diluvio de frescura a los clientes que al momento de oler su aroma tendran la sensacion deladquiri
producto al instante. Una de las ventajas que tiene el producto es que es de bajo costo y que pueder
tener facil acceso por parte del cliente el producto.

Las personas mas en sintonia con el producto seran aquellas que estén mas concienciados cot
el medio ambiente y llevan a cabo buenas practicas medios ambientales. A su vez, este constituye
muchas formas de uso, entre ellos para lavar ropa y manos, su proceso de elaboracion no es tar
complicado ni tardado.

Resultados
Hasta el momento el trabaje sncuentra en su etapa inicial, los resultados presentados a continuacion
corresponden a los datos obtenidos en la R/A Occidente 3rarbenwoestas que se utilizaron para
poder ver el factor de comercializacion del producto).

De acuerdo con la pragta realizada ¢ qué hace con el ARC? el 59% usuarios vierten el ARC
al patio, el 22% lo vierte en la basura, el 19% lo vierten al rio y se aprecia que no se entrega el ARC a
los recolectores.

Figura 1 Destino final del ARC en %
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En lo que respecta aroma de jabon, el 44% de los consumidores opinan que lo prefiere en
mango, el 28% en manzana, mientras que el 16% opta por el olor fresa y solo el 12% en naranja. La
figura 2 presenta los resultados de la preferencia de los consumidores en cuantiehpobducto.
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Figura 2 Olor del producto
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En cuanto al color del jabon, el 39 % de los consumidores consideran que el amarillo califica
como el color mas adecuado para el producto, el 28% opinan que prefieren el color rojo, mientras que
el 13% exprean que el jabon en color azul se veria mejor. En la figura 3 se presentan los resultados
del color del jabén preferido por los consumidores.

Figura 3 Color del producto
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El panorama indica que el consumidor estaria dispuesto a probar unaaneaale jabon, el
89% opin6 que estarian dispuestos, mientras que el 11% considero que no. En la figura 4 se presente
los resultados de la aceptacion de un nuevo producto en el mercado. Es importante notar aqui el interés
de los consumidores por adquinn nuevo jabén con el estimulo econdémico y ambiental.
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Figura 4 Aceptacion del nuevo producto en el mercado
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En la encuesta se incluyeron ademas otras preguntas tales como cantidad de aceite que se
compra, cada cuanto se compra, destino final de los envases, reuso del aceite, opiniones de una nuev
marca de jabdn, y disponibilidad de los usuarios para recotd G&C.

Discusion critica de los resultados

El aceite doméstico es un residuo altamente contaminante que pone en compromiso el desarrollo
humano y por lo tanto el bienestar social, impidiendo la mejora de la calidad de vida. Cada dia son mas
los hogaes que generan restos de aceite residual de cocina esto deteriora el ecosistema causando I
muerte de flora y fauna, un litro de aceite vegetal contamina 1000 litros de agua y se necesitan 25 afios
para que la naturaleza pueda eliminar este residuo.

El proyecto responde a una realidad y a un interés social para aquellos que siempre exigen lo
mejor, teniendo a su alcance la posibilidad de desarrollar una relacién positiva con su medio natural al
promover el conocimiento y valoracion de los residuos, en ¢tan fi E | Ed®nod es un er
hombre puede hacer armoniosamente, garantizando el equilibrio en el sistema y el futuro comercial.

Esto con la intencibn de propiciar una alternativa ante la actual problematica, siendo los
protagonistas en la presacion del medio ambiente. La capacidad de conocer y valorar el paisaje
natural, la diversidad de especies de flora y fauna y sus interrelaciones con el medio fisico, enriquece el
sabio manejo de los residuos el de toda la vida.

De acuerdo con los datosepminares de la encuesta realizada a la clase popular se puede
determinar, que la mayoria de los usuarios vierten el ARC a los mantos acuiferos provocando asi la
contaminacion del agua y por otro lado al tirarse el ARC al patio provoca contaminaldsrsadelos.

De llevarse a cabo el proyecto de comercializacion del jabon a partir del aceite residual de cocina se
disminuira el impacto en el medio ambiente.

Los resultados obtenidos indican que el producto tuvo una aceptacion del 89% de los 200
encuesados. Se detectd que el gusto del aroma y el color del jab6n, deben ser adaptados de acuerdo ¢
la edad del cliente. Estos resultados nos demuestran, que la elaboracion y comercializacion del jabén
nE]I ed®no tiene un gr an p ceadlizndeitas Modificaciomes tanobea r g o
imagen, como en color y olor del producto.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos con el desarrollo del proyecto la comercializacion del jabon elaborado con
aceite residual de cocina permiten concluir que:

- Esfactible, desde el punto de vista técnico, aprovechar el aceite residual de cocina como
materia prima para la elaboracién de jaboén.

- La utilizaciéon del aceite residual de cocina implica una viabilidad econémica para su
aprovechamiento.

- La recoleccién dehaceite vegetal permite reducir en gran medida la contaminacion ambiental
asociada.
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Introduccién

La composta es un abono organico que se forma por la degradacion microbiana de materiales
acomodados en capas y sometidos a un proceso de descomposicion; los microorganismos que llevan :
cabo la @scomposicion o mineralizacion de los materiales ocurren de manera natural en el ambiente;
el método para producir este tipo de abono es econémico y facil de implementar. (Aubert, 1998).

La composta se usa en agricultura y jardineria como enmiendd paedog aunque también se
usa en el control de la erosién, recubrimientos y recuperacion de suelos. Estd compuesta por variedad
de productos organicos que en su mayoria son de origen vegetal. La composta resultante puede se
utilizada como mejorador de edos, nutriente o sustrato para cultivos de hortalizas y frutales, para
areas verdes publicas o privadas y viveros en general; ademas, su uso propicia la disminucién de la
aplicacion de fertilizantes quimicos y reduce la generacion de Gases de Efeataderer (NADF
020-AMBT-2011).

Lleva un proceso de elaboracion bastante sencillo; todo gira en torno a la descomposicion
microbiana que se llevara a cabo en el contenedor de la composta, por lo que si implica un proceso de
espera algo extenso, aunque espethde de los materiales que se usen y las cantidades de los mismos.

Una vez llegada a la etapa de maduracion de la composta, el abono obtenido debe someterse &
pruebas microbianas para garantizar al usuario final la inocuidad de este, ya que al extrtetasr de
animales es probable la presencia de bacterias del grupo Coliformes, estas son un grupo heterogénec
compuesto por varios tipos de microorganismos. Existe poca evidencia que indique que estas bacterias
Coliformes pertenezcan a un solo génexom@mico.

En el grupo Coliformes se encuentran todas las bacterias entéricas que se caracterizan por
poseer propiedades bioquimicas similares como ser aerobias o anaerobias facultativas, fermentan la
lactosa a 35°C en 48hrs, morfolégicamente son baci@ms Gegativos no esporulados.

El uso de los coliformes como indicador sanitario puede aplicarse para:

- La deteccion de practicas sanitarias deficientes en el manejo y en la fabricaciéon de los
alimentos.

- La evaluacion de la calidad microbiolégica de undpato, aunque su presencia no
necesariamente implica un riesgo sanitario.

- Evaluacién de la eficiencia de practicas sanitarias e higiénicas del equipo-INEBEA
1914)

Se considera que niveles bajos de Coliformes totales es buen indicador de ausencia de
organismos patdégenos. (Corésara et al. 2003)

El nimero de organismos se establece mediante la cuenta de unidades formadoras de colonias
(NOM-113SSA1-1994). Método para la Cuenta de Microorganismos Coliformes Totales en Placa o el
uso de la técnicaell nUmero mas probable (NOM3SSA1994). Esta ultima, también llamada
técnica de dilucién en tubo, proporciona una estimacion estadistica de la densidad microbiana presente
con base a que la probabilidad de obtener tubos con crecimiento positivo desoontorme es menor
el volumen de muestra inoculado.
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Objetivos

Evaluar el numero de Coliformes totales presente en ocho pilas de compostaje elegidas aleatoriamente.
Determinar si la variacién de los materiales utilizados para compostaje represeataraoptro que
influya en la cantidad de bacterias Coliformes en al final del proceso.

Metodologia

Se elaboraron treinta pilas de compostaje en las cuales a 15 se les vari6 el porcentaje de vegetales y
las otras 15 se les vario el porcentaje de estierco

De estas se seleccionaron de forma aleatoria 8 pilas para su andlisis microbioldgico. Las cuales
fueron rotuladas como muestras 1, 2, 3 y 4 donde predominaba el uso de materia vegetal respecto a lo:
otros componentes y se rotularon las muestras 5y@ @n las cuales se incremento el porcentaje de
materia fecal frente a los otros componentes.

Para la preparacion de las muestras para la evaluacion microbiolégica se prepararon 4gr del
abono en 100ml de agua destilada estéril y se sembraron paramsnirtgation presuntiva en Caldo
Lactosado a diluciones de 10mL,1mL y 0.1mL con tres réplicas cada uno, incubando a 35 °C durante
48 hrs.

Se incubaron los tubos a 35 °C y examinaron a las 24 + 2 h, observando si hay formacién de gas
o la formacién de gas ree observa en este tiempo, incubar por 48 + 2 h.

Para confirmar estos resultados se procedid a sembrar en Caldo EC que es un medio selectivo,
tres asadas del inGculo de las pruebas presuntivas y se incubaron a 35 °C durante 48 hrs.

Resultados y Discusin
La temperatura es un factor que juega un papel fundamental en el proceso de compostaje ya que est:

permite la correcta degradacién de la materia organica e influye en el control de algunos
microorganismos. (Raut et al., 2008),



Grafical Temperaturas alcanzadas en el proceso de compostaje.

Temperatura
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De acuerdo a la norma NABBROAMBT-2011 que establece que durante el proceso de
composteo la temperatura alcanzada por el material en es un indicador de que el proceso se esté
llevando a cabo ddorma adecuada. Las relaciones de temperditemgpo recomendadas para
garantizar la inocuidad del producto final deben ser 55°C Por 2 semanas 60°C Por 1 semana Hasta
65°C Por 3 dias Con la finalidad de conservar propiedades de la composta favoraieleisnanto
vegetal, es importante evitar que el material en composteo exceda los 65°C por mas de 24 horas.

En la grafica 1 se observa que las temperaturas que se alcanzaron el proceso de compostaje
fueron las adecuadas, ya que son concordantes con lestxm@n la norma, los momentos en los que
hubo incremento de temperatura se realizaron los volteos de las pilas durante tiempos prologados para

favorecer el descenso de estas.
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Tablal Masa inicial vamasa final de materia organica

Masa final
(ka)
1.450
2.349
1.500
0.430
1.735
1.000
0.750
1.025

En la tabla 1. Se mueah las masas inicial y final en el proceso de compostaje, podemos
observar que en las muestras donde la cantidad de materia vegetal aument6 Ianamakteriida

también fue mayor.
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En cambio aquellas donde la materia fecal fue predominante se obtuws caenidad de
abono. Esto se debe a que en la materia fecal hay abundancia de agua y al existir un incremento en la:
temperaturas esta tiende a deshidratarse, en cambio la materia vegetal aunque también es abundante ¢
agua, se va deshidratando lentamgnde lo tanto permite que exista un aumento en la masa de esta.

Tabla 2 NMP de bacterias Coliformes totales y fecales en las ocho pilas de compostaje

Niamero de NMP Coliformes
totales

210

210

1100

110

460

240

210

93
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En la muestra #3 se observa un incremento en el NMP, incluso al momento de realizar el
muestreo se @erva con consistencia muy reseca, apariencia polvosa y coloracion gris. Estimamos que
toda el abono se degrado por completo e integro en el espacio destinado para la realizacién del proceso
Tomando en cuenta las condiciones ambientales es probableadisriss solamente.

Al realizar la evaluacion microbiologica el comportamiento que se presentaron se muestra en
las gréficas 2 y 3 donde se puede observar que el numero mas probable de bacterias Coliformes Totales
esta por debajo el limite maximo perrblsi en la mayor parte de las muestras. Tambien observamos
gue la cantidad de Coliformes totales presentes se eleva si se incrementa la cantidad de materia fecal
pero aun falta realizar la determinacion de Coliformes fecales para descartar la presencia de
microorganismos patdgenos, por lo cual se seguira profundizando en este tipo de analisis.
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Grafica 2 Evaluacion microbiologica las pilas que contienen mayor cantidad de materia vegetal.
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Grafica 3 Evaluacion microbiolégica las pilas que contienen magotidad de materia fecal.
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Conclusiones

Para la elaboracion del abono se considera de acuerdo al andlisis realizado que la cantidad de materia
vegetal o fecal no determina una variacion significativa en cuanto al aporte nutricional que el abono le
proveera a la planta, pero si representa una variacion en la obtencién de la masa final del abono

maduro.

Al contar con una mayor cantidad de materia fecal en las pilas de compostaje tendremos un
incremento de las bacterias Coliformes. Por lo tanto maignmhayor es el niumero de coliformes
presentes, mayor cantidad de materia fecal esta presente en la muestra.
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Con base en estos resultados y de acuerdo a la norma que indica que el limite maximo
permisible de bacterias Coliformes totales debe encontrarsgepajo de los 1100gr/100ml podemos
concluir que las compostas que se elaboraron con mayor cantidad de materia fecal presentaron un
indice mas elevado de bacterias Coliformes totales respecto a las que se elaboraron con un porcentaj
mayor de desechos getales lo cual debera ser un parametro a considerar al momento de elaborar pilas
de compostaje.

Referencias
AUBERT, C. 1998. El huerto biologico. Ed. Integral Barcelona. 252 pp.

CortésLara Maria del C. Centro Universitario de la Costa, Campus PVattarta, Universidad de
Guadalajara, Jalisco, México. 2003

Determinaciéon de Coliformes totales por la técnica del nUmero mas probable 1 NEBSA-1994.

Método para la cuenta de microorganismos Coliformes totales en placall®@85A-1994.

Norma ambéntal que establece los requerimientos minimos para la produccion de composta a partir de
la fraccidn organica de los residuos sélidos urbanos, agricolas, pecuarios y forestales, asi como las

especificaciones minimas de calidad de la composta producidhsyribuida en el Distrito Federal.
NADF-020AMBT -2011
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Introduccién

La LGPGIR, define a los residuos solidos urbanos como los generados en las casas habitacion, que
resultan ded eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos

gue consumen. Los RSU son un problema que se incrementa con el paso del tiempo dado el
crecimiento poblacional, faltas de acciones de reciclaje y el mayor corsumas personas entre

otras. En México, de acuerdo a datos del diagndstico del 2006; en el afio 2004 se generaron 94,800
ton/dia de RSU, de acuerdo a estimaciones de SEDESOL el 64% se disponia a sitios controlados o en
rellenos sanitarios (INECC 2012).

La generacion de desechos antropogénicos en gran escala, y de diversa indole, es uno de los
problemas méas preocupantes de los tiempos actuales debido a que su acumulacion en el planeta se hac
cada vez menos sostenible. Sin embargo, a lo largo del tienffam seenido generando diversas rutas
para el aprovechamiento de estos recursos, como por ejemplo su conversion en abonos organicos, Sl
incorporacion en la formulacién de alimentos para animales, su uso como materia prima para fabricar
productos de mayor wal agregado, etc. Por otro lado la naranja es uno de los frutos citricos mas
comercializados e industrializados en la parte Sureste de México y en el mundo. Los desechos
generados de su procesamiento han sido aprovechados en mdltiples aplicacionesremtas glara
humanos y animales, produccion de biopolimeros, aceites esenciales, etc. (A. Castillo, S. Quarin, M
lglesias.)

Por tal motivo, la utilizacion de residuos agroindustriales como materia prima de bajo costo,
para la obtencion de productosmidos finos mediante biotran.

Esta opcidn de transformar desechos en nuevas materias primas se perfila como opcién atractiva
para reducir la dependencia del petrdleo y, al mismo tiempo, obtener compuestos que son
econdémicamente o técnicamente inviablesotl&ener por sintesis quimica tradicional. (Menéndez
Gonzales, 2001).

Metodologia

De los desechos del fruto de la naranja constituidos esencialmente de cascara y bagazo, estos st
recolectan de sitios de disposicion final y de sitios de comercios dedicados a la venta de jugo de naranja
ubicados en la localidad de Aldama del MunicipioQEmalcalco, Tabasco, México. Para el primer
estudio se recolectaron 8.4 kg de cascara solida de naranja (balanza digital). Posteriormente se hace I:
separacion de los pequefios residuos que se encuentran adheridos a la cascara de naranja; después
colocala cascara en dos recipientes de plastico grandes con tapa rosca de 5 litros cada uno y en
contacto con vinagre, este mismo se deja fermentar por varios dias y revisandose los dos recipientes
cada 24 hrs para monitorear que, la cascara con el vinagreie taingun efecto contrario al que se
desea. Pasado el tiempo de la fermentacion se destaparon los dos recipientes y realizando un filtradc
manualmente para asegurar que el producto no lleve ningun pequefio residuo a la hora de ser envasadc
Se deposito leproducto en varios atomizadores de diferentes tamafos que fueron etiquetados con la
marca del producto para futuras demostraciones. Teniendo el producto envasado v listo, se realizd un
estudio de campo que consistio en la realizacion de encuestas erd@@ap al azar para verificar los
niveles de aceptacion del producto por parte de posibles clientes, asi como su opinidon sobre algunos
elementos que seran representativos del producto como su precio o su presentacion. Al realizar cada
una de las encuestae les hizo demostraciones del producto para mostrar su efectividad.
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Los resultados de las encuestas favorecieron con un 91% de aceptacion el producto;
puntualizando que éste es eficaz, de buena calidad y el precio de introduccién resulta atraalvo para
mercado meta.

Resultados

A continuacién se muestran las preguntas realizadas durante el estudio con sus respectivos resultado
representados a partir de gréficas:

Pregunta Nol ¢ Le gustaria que el mercado ofreciera un producto sin quimicos pgveeta li
del hogar, especificamente vidrios y superficies?

mA)si mBlno mC)nomeinterssa

El producto tiene el 91% de aceptacidon por parte de las personas encuestadas para ser vendidc
en el mercado por lo que tendria el apoyo de personas en la region.

Pregunta No 2 ¢ Le gustaria obteneestro producto para probar su efectividad?

mA)si EMBino mC) no meinteresa

A la mayoria de las personas si le gustaria obtener el producto para verificar que tan efectivo es
ya que es una idea revolucionaria.
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Pregunta No 3 ¢Qué opina de la calidad del producto?

W A)excelente WB)buena mC)regular mD) mala

El 73% de laspersonas les agrado la muestra de nuestro producto en mosaicos, vidrios,
pintarrones y espejos por su efectividad y versatilidad en la practica.

Pregunta No 4 ¢Qué le parece el aroma de nuestro producto?

mA)excelente MWB)bueno MWC)regular WD) malo

El 62% noto que el olor del producto es buersip gracias a la cantidad de cascara de naranja
gue fue agregada durante la elaboracion del mismo.
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Pregunta No 5 ¢ Qué presentacion en (ml) le gustaria que saliera al mercado nuestro producto?

WA)500ml mB)750ml mD)15L

El envase mas o6ptimo a utilizar fue de 750ml por el poagerelevado reflejado en las
respuestas por ser mas accesible y facil de manipular al momento de aplicarlo.

Pregunta No 6 ¢Qué es en lo primero que se fija al comprar un limpiador para su hogar?

mA)aroma MB)eficacia mC) precio

La mayoria de las personas buscan la eficacia y el paksigleccionar un producto limpiador
por lo que nuestro producto cumple con esas especificaciones.
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Pregunta No 7 ¢ Se fija usted en la imagen del producto al comprarlo?

mAlsi ®mB)no ®mC)nomeinteresa

La imagen del producto es uno de los elementos que se debe de tomar en cuamienéd e
presentarse ante un grupo de posibles consumidores.

Pregunta No 8 ¢ Cuanto estaria dispuesto usted a pagar por nuestro producto?

mA)40 WB)35 =C)25 mD)20

El precio de nuestro producto se debe de posicionar entre $20 y $25 para hacerlo mas llamativo
a los consumidoresil mismo tiempo para convertirlo en un producto accesible para todos.

Discusion critica de resultados

El diagnostico de resultados de las encuestas realizadas a las personas para la aceptacion del produc
es la siguiente:
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nEl 91% de estam snterpsadassen e £ mercado ofrezca un limpiador que este
elaborado naturalmente y que no contenga ningun quimico que ponga en riesgo la salud de las
personas, que sea econdmico y que ayude a disminuir los residuos sélidos urbanos (reisogle cascara
de citricos); se aceptaron también las caracteristicas fisicas del producto como el tamafio con un 52%,
el aroma con 62%, precio con 52% y | a i magen cc

Las personas encuestadas también confirman con sus respuestas que la innovacion de este
producto ayudaria a prevenir la contaminacion del medio ambiente; ya que se contribuye a disminuir la
cantidad de residuos organicos desechados (de casa habitacion y negocios dedicados a la extraccion
venta de jugo) y ser reutilizados para nuevos producisan Utiles en nuestra vida diaria.

Ademas por la naturaleza del producto y por las pruebas realizadas al realizar los productos, se
pudo comprobar la efectividad del producto que, por sus propiedades puede hacerle frente a los
diferentes productos prestes en el mercado actual, pudiéndose asi posicionarse en un mercado muy
amplio.

Conclusion

El porcentaje de los desechos de la cascara de citricos en el sureste del pais (Tabasco y los estadc
colindantes) es del 50%. Estos desechos sélidos urbandaiiae principalmente el suelo, cambiando

sus caracteristicas (pH, reacciones, estructura, densidad, temperatura y color) cambiando la morfologia
de estos, volviéndolos suelos contaminados y hasta estériles.

Por medio de los estudios realizados duranfeegbdo de investigacién de campo se observo
gue el producto es ampliamente aceptado por el mercado por sus beneficios que ofrece a las personas
por su buen aporte; ya que ofrece satisfacer una necesidad de trabajo y un ambiente sano dentro de sL
hogaes y que no perjudica la salud del ser humano.

Por tal motivo, esta idea puede revolucionar la industria dedicada a la fabricacion de
limpiadores, contribuyendo asi a un mejor cuidado del ambiente, asi como acabar con la crisis de
desechos de cascarasciteicos no solo en la region, sino en todo el pais.
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Introduccién

Actualmente, la educacion ambiental es un tema que merece una mayor atenabfogue, ante las
consecuencias ambientales que han provocado | a:
Afdesarroll oo. Muc has de dueasion Ambiental seedgigea al amabitot u a |
formal, desarrollando actividades dentro de aulas escolares, teniendo resultados diferenciados,
dependiendo de la calidad, duracion y permanencia de las actividades.

Sin embargo, existe otro ambito no menos impobetapara generar cambios sociales y
ambientales: el medio educativo informal, dentro del cual, la comunicacion ambiental se despliega en
sus variantes formas de aplicacion a través de los medios de comunicacion, para contribuir a la
construccion de ciudadas ambientalmente sensibles y criticos.

La produccion radiofonica orientada a la educacion ambiental, aunque ha representado una
estrategia Util para la sensibilizacion acerca del ambiente, pocas veces se convierte en una estrategic
para la construcciéaritica de opinion publica sobre los problemas ambientales, y muy pocas veces se
convierte en una estrategia que fomente y construya la gestién ciudadana.

Asi mismo, existen diversas criticas que ponen en duda la eficacia de la radio como elemento
educa i vo ambiental, cuando no queda <c¢laro el [
comunicacioén, cuestionando sus efectos e influencias sobre las audiencias y poniendo en tela de juicio
su eficacia como un elemento que verdaderamente contribuya eucomseformular el pensamiento
cotidiano y sobre todo, que logre educar radioescuchas.

Con esta presentacion, se busca reivindicar el papel de la radio como un medio adecuado para
promover la educacién ambiental, explicando la potencialidad queieaignen la sociedad y en el
ambito educativo no formal en general. Asi mismo, el trabajo de investigaciéon dentro del cual se
enmarca esta ponencia, pretende encontrar la mejor forma de realizar educacion ambiental a través de
la radio, enfocandonos en ehta de la gestion del agua en el contexto urbano de Xalapa.

Objetivos

- Compartir algunos antecedentes sobre la importancia histérica y cultural de la radio en México

- Demostrar la importancia de la radio en la Educacion Ambiental.

- Proponer un estudio qdiemente el uso de la radio como estrategia educativa ambiental para la
gestiéon urbana del agua en Xalapa.

Autores citados

Cerovsky, Jan; Gomez Vargas, Héctor; Gonzalez Gaudiano, Edgar; Legorburu Hortelano, José Maria;
Lépez Noguero, Fernando; Gascon Bargy Ma. Carmen; Manson, Robert; Merayo Pérez, Arturo;
Michelsen, Gerd; Paré Quellet, Luisa; Pérez Joya, Renato; Prieto, Daniel; Robles Garcia, Miranda;
Sauvé, Lucie; Winocur, Rosalia.

Breve historia sobre la importancia cultural de la radio

A lo largo de su historia en México, la radio, catalogada como medio masivo de comunicacion, ha
jugado un papel importante en diversos dmbitos socioculturales.



75

La Dra. Rosalia Winocur, realiza una excelente investigacion antropologica acerca de éste
recorrido de laadio, que a continuacion se resume.

Desde los afios treinta, el interés comercial y econémico puesto en la radio se vincula con la
burgues2a porfirista, para posteriormente consc
contextodelaar bani zaci -n creciente de | a vida en | a c

Una década mas tarde, en los cuarenta, la radio logra otra posicién y es reconocida por su
popularidad, amplia cobertura y la innovacion tecnolOgica y creativa que realizan productores y
locutores. Ya en este tiempo, la radio comienza a cumplir funciones no Unicamente de integracion
social, como articuladora y comunicadora de distintas culturas, sino también como un elemento que
festructura cotidianament e inoaue 2002 52etanmaen ambisos d e
familiares, como comunitarios. Esta época representa ese emblema antiguo de la radio, con la imagen
de la familia rodeando un aparato transmisor y reuniéndose a cierta hora para escuchar sus programa:
favoritos.

Es en ste tiempo cuando la radio se establece como un conector entre la vida publica y la
privada, estableciendo un circulo entre la vida familiar (del hogar) y los lugares publicos; por un lado
conectando a las audiencias con fiestas populares, peregrinacelve®ts, espectaculos deportivos,
etc., y por otro, recreando modalidades del uso del tiempo libre, con entretenimiento como teatros,
vodeuvil, circos, etc.

Con esta vinculacion entre lo publico y lo privado, la radio empieza a desarrollar su capacidad
de integracién en los diferentes grupos sociales, ya que las conversaciones en la vida cotidiana de las
familias, derivaban muchas veces de lo que se escuchaba en la radio, logrando un flujo de
comunicacién sin distincion social entre hombres, mujeressnjdgenes. La influencia sobre las
rutinas y estos intercambios desde el hogar, también fueron ampliando los espacios publicos, lo cual
fomento que se generaran nuevos lugares de sociabilidad.

Rosalia Winocur (2002:54) nos dice:

Ael ®xi t omosdlepueda medisalporda magia que el invento introdujo en los hogares,

0 por su poder de convocatoria en las calles, teatros y carpas, sino por su habilidad para
proyectar la imagen de una gran familia que tenia como interlocutor a todos los hogares
mexXxi canoso

La transformacion de la radio también ha derivado de los cambios sociales de cada época. Asi
por ejemplo, en los afios cincuenta, con el creciente proceso de profesionalizacién de las mujeres y su
integracion al sistema de trabajo, motivd cordeside tipo feminista, dirigidos directamente a las
mujeres. Los contenidos de los discursos de estos programas, son considerados como precursores de
feminismo en los medios, aunque aun no hubiera surgido como tal, esta esta corriente (Winocur, 2002).
El crecimiento demogréfico sucedido en los afios cincuenta, trajo consigo una serie de cambios que
contribuyen a reconfigurar el espaci o urbano,
tradicionaleso (Winocur, 0, @l desentpléo) la dispdnibilidad e nt o
servicios y el sistema de consumo, por mencionar algunos. La radio, también cambia, ampliando su
cobertura y horarios, pero no marcadamente su programacion.
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Lo que el discurso radiofénico puede transmitir en es@aépge relaciona con los cambios
cuantitativos que dan cuenta del crecimiento poblacional y urbano, pero no integra por ejemplo los
conflictos sociales por la competencia y la apropiacion del espacio (Winocur, 2002)

Cuando la television hace su apariciariinales de la década de los afios cincuenta, se pensaba
que era el fin de la radio, y aunque no fue asi, hubo un desplazamiento de los intereses comerciales
hacia la television y fue entonces cuando la radio cambia en su programacion, disminuyendo la
cant dad de programas y aumentando | a transmisi - -n
se vuelve predecibleo (Winocur, 200 2: 63) . Sir
represento la época dorada de la radio.

Durante los afios snta, aunque ya habia una mayor cantidad de estaciones radiofénicas que
trasmit2an m¥%sica de diversos g®neros, Al a of e
(Winocur, 2002: 63), sin embargo, con la irrupcion del rock y de las necesjdeeleies rebeldes de
la época, los jévenes se convirtieron en el objetivo de las estaciones radiales, usando lenguaje, muasica \
discursos con los que este grupo se identificaba.

Ya en la década de los ochentas, contrario a lo que se pensaba, labralitvisoa pesar del
auge de la television, y volvié a ocupar un lugar privilegiado tanto en los medios de comunicacion
como en la vida cotidiana de los radioescuchas.

La gente ya no solo escucha radio, también participa, opina, debate, critica, seréneal la
programacion, se transforman los noticieros, se amplian los temas que antes eran tabu en la sociedac
se apega a la dinamica actual tanto de la ciudad, como de lo que acontece en otros paises en directo (e
vivo). Se amplian los espaciosdelog antes se consideraba Aprivac
los temas sociales, culturales y politicos; la vida privada se convierte en interés colectivo y se
comprueba que Al o p¥%blico tambi ®n se construye

El caracter de la radio como actor social y politico, se le reconoce con mayor fuerza después del
sismo de 1985. La capacidad de convocatoria y organizacion de la sociedad civil a través de redes pare
enfrentar una tragedia de este tipo, le generaronuamer@o de su protagonismo y una mayor
capacidad de convocatoria que habia perdido en décadas anteriores. La importancia de este papel, s
deriva en concebir a la radio como un medio que forma ciudadanos, que busca la ciudadania de sus
habitantes, en el siétlo de expresion y participacion politica de distintos grupos organizados.

La radio hablada, aumenta su programacion, se amplian ain mas los temas, pero se incide
principalmente en aquellos sobre politica publica (gestion de servicios, seguridad,i@oyrefac),
condiciones de vida (ecologia y medio ambiente) y el ambito emmtivado (salud, sexualidad,
pareja, familia, alcoholismo, drogadiccién, soledad, depresion, etc.).

Con esta amplia tematica abordada, se logra una multiculturalidad de cadi@=s donde la
ciudad, es el referente e interlocutor por excelencia. (Winocur, 2002).

Para la década de los noventa, con el surgimiento de nuevas identidades sociales, politicas,
étnicas, sexuales, culturales y generacionales, asi como la resigmifidadas formas de organizacion
social, patrones de convivencia y formas de solidaridad, los medios se convierten en espacios clave
para la creacion del espacio publico y de mediacion entre los ciudadanos y las autoridades, muchas
veces s6lo como intermiadios y otras como canalizadores de demandas concretas.
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Los noticieros de esa época representan bien este cambio, al transmitir contenidos que orientan,
guian y ayudan a catalogar, ordenar y clasificar el gran y diverso mundo que ofrece la vida urbana.

AfLa radio ocupa un nuevo lugar en | os hogar
su capacidad para diversificarse, lo cual la diferencia de la televisién que tiende cada vez mas a
uniformar la diversidad de una estética que la vuelve prddecidb ( Wi nocur , 2002:

A partir de este momento y hasta nuestros dias, la radio se enfoca en renovar contenidos
per manentemente para no fdApasar de modao, par a
programas sin ningun criterio especifico mas quele no perder audiencia y dar gusto al gusto
popular. Sin embargo, esta ambiciosa necesidad, también ha contribuido a generar sentido de
pertenencia colectiva, cuando se reproducen y proyectan las denominaciones que funcionan como
reflejos identitarios e los auditorios, hablando ya no para la audiencia, sino como habla la audiencia
(Winocur, 2002). Las audiencias cautivas de ciertos programas son ejemplo de ello, que son
escuchados por sectores socioculturales diferentes, pero que al compartir la@gscucheograma, se
convierten en un mismo grupo con una complicidad imaginaria, al sentirse parte de él.

La radio para la Educacion Ambiental

A la comunicacion para la educacion en general, se le ubica desde el &mbito de la educacién no formal,
y es cmsiderada como un elemento de desarrollo social que puede abarcar diversos sectores de la
sociedad (nifios, jévenes, mujeres, ancianos, etc.) y con ello, llegar mas alla del contexto escolar,
estando fuera de los canones establecidos por la misma eddoatiah(Lopez, 2001).

En México, la mayoria de los medios de comunicacion, esencialmente verticales por naturaleza,
modo de trabajo y mecanismos de transmision, contribuyen a mantener una cultura del ocio orientada
hacia el entretenimiento, el hedonismabgconsumismo y el individualismo feroz: ser feliz es acumular
dinero, placer y bienes con el menor esfuerzo posible (Pérez et al, 2003). Sin duda, los medios de
comunicaciéon juegan un papel fundamental no sélo en la difusién de informacion sino ew el clar

hecho de comunicar. Como afirma Gonz8l ez (20
i ntercambi ar significados con una determinad
produccion de sentido entre los interlocutores que promueven una constetspiécifica de
significados en | 0os mensajeso. La comunicaci

es una forma de acompafiar los procesos sociales, no lo que se induce a través de la comunicacioén, sin
lo que se logra en aprendizajes,relaciones presenciales, o bien a través de las nuevas tecnologias de
la informacién y la comunicacién.

En el campo educativo, los medios de comunicacion juegan un papel fundamental en la
trasmision no solo de informacion sino de conocimientos, motivaciones, aspiraciones o inspiraciones
para la participacion social vinculada con el mejoramiento ambienwsemultiples lineas. Por lo
tanto, comunicar es un acto educativo en si. Esto sin embargo no debe entenderse como una formule
lineal en donde la informacion y el acceso a la misma contribuyen directamente a la formacion de un

individuoouna sociedad,soo di ce L:-pez (2001:145), al I ndi vi
superficial, es incapaz de hacer la sintesis de aquello que percibe, convirtiéndose en un sujeto trivial,
l i ger o, fr2vol o, pero que car ec g dodde una efectivar i o ¢

comunicacion para la educacion ambiental recobra importancia, al buscar contribuir a esa conciencia
critica, formadora de criterios y analisis que orienten a habitos y conductas.
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En muchos casos, la comunicacion para la educacidéneatmbno ha tenido el impacto
deseado, debido a multiples factores, pero los principales, como menciona Gonzalez (2003), son: la
falta de un objetivo claro del mensaje que se quiere emitir, el publico al que se quiere llegar, el
resultado que se busca eer, la diferencia de lenguajes entre el emisor y el receptor, el tiempo de
transmision del mensaje y la falta de conocimientos del emisor, entre otros.

La comunicaci - n, como | o menciona Call aghan
elemento lave en cualquier estrategia de educacion ambiental, entendiendo a ésta como el proceso de
interaccion social dirigido a capacitar en el analisis de los conflictos ambientales, en el debate de
alternativas y en la toma de decisiones individuales y codestio .

La radio y la ciudad han tenido una estrecha vinculacion desde sus origenes. Los individuos que
se integran o viven en el medio urbano, poseen la necesidad de informacion, pero también de sentido
de identidad, al intentar reconocer un espacio estatnmovimiento y cambio. (Prieto, 1998). Fue
precisamente | a presencia de |l a radio en | os
circuito in®dito de intercambio de experiencia
(Winocur, 2002:197).

La radio, se inserta a través de un doble mecanismo: se escucha en un lugar, en un momento,
mi entras se hace al go. Es decir, se fAintegrao
activa diferentes situaciones (Gémez, 1994). Para lograr aeabkzlio educativa, la motivacion,
informacion, ensefianza y modificacion de conductas deben ser elementos conductores que la hacer
eficaz (Merayo, 2000).

Segun Merayo (2000:8 ) , nla radio es el Ysni co medi o Q¢
notaspopi as de | a comunicaci-n socialé por eso,
aparentemente m8s personal 0. Es decir, es el m

gue mejor puede llegar no sélo a comunicar, sino a introduciregadticos y morales que han llegado
a modificar la vida social de muchos pueblos.

Los programas de educaciéon ambiental transmitidos por radio son de una importancia capital
para los paises en desarrollo, donde practicamente en toda vivienda hay ule taalisistores, y en
las zonas rurales alejadas a menudo representan el Unico medio rapido de comunicacion con el mundc
exterior (Cerovsky, 1997). Esta cualidad de estar presente en una variedad de contextos sociales,
tiempos y lugares, hacen que la cagiermanezca como uno de los medios de comunicacion mas
importantes, a pesar de la presencia cada vez mas fuerte de otras tecnologias y medios con los cuale
compite.

Desde sus origenes, a la radio se le ha querido adjudicar alguna funcion educa&imbasjo,
se reconoce que de todos los medios de masas, es el menos usado con fines educativos (Lopez, 200:
Asi mismo, la radio educativa, ha evolucionado conforme han evolucionado los contextos sociales y
culturales, haciendo de este medio una opcioa @lacambio y el desarrollo social (Merayo, 2000).

La magia de la radio para la educacion, o radio educativa, se basa en aquello que otros medios
masivos no contienen: la capacidad de que cada mensaje sonoro puede transformarse en una image
pensada o ropnsciente, imagen sensible y entusiasta de simbolos, colores, dimensiones individuales,
gue procura oportunidades para todos e incita a la participaciéon, ya que cuando incentiva la libertad de
expresion, aquellos que son calesados como receptores pasiv
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Pasan a convertirse con extrema facilidad en emisores, siendo que formulan sus propios
contenidos, elaboran sus propios discursos y agilizan la retroalimentacion del medio, lo cual fortalece
el caracter de multilateralidad que la radio posee, peregjpeco reconocido (Merayo, 2000).

A este respecto, Winocur (2002:23) afirma que la radio dejo de ser concebida dentro del
Af amoso es gemsornmensajdreaeptardestinatario después de la década de los afios
ochenta, cuando se empiezan a aaaljzdesarrollar nuevas perspectivas de revaloracion del sujeto en
la comunicacién, haciendo notar el papel que juega la sociedad civil y la ciudadania.

En México, se han transmitido algunos programas que buscan desde ofrecer Unicamente
informacion ambietal, hasta la sensibilizacion y educacion ambiental. A continuacion se describen
algunos de los que se han transmitido:

ifSal vemos el agua radioo

Programa elaborado por la Fundacién Salvemos el Agua, A.C., presidida por Alejandro de la
Madrid Trueba yse transmite semanalmente, los miércoles de 9:00 a 10:00 a.m. por Radio Capital en el
103.3 FM y 1030 AM. En dicho programa, se abarcan temas ambientales sobre el entorno urbano y
rural de la region, presentando una entrevista con un invitado que pa@ularrdetenta un cargo
administrativo y/o popular. La estructura del programa consta de un informe sobre el clima, notas
ambientales locales, notas ambientales internacionales, entrevista al invitado, sondeo ciudadano e
invitacién a unirse en redes soc&lg otros eventos locales.

AfEducaci -n Ambiental éal i nstanteo

Programa elaborado por la Universidad del Mar que se transmite los dias lunes a las 16:00 hrs.
por la frecuencia 1260 XEJAM de la Radiodifusora La Voz de la Costa Chica, ubicada en Santiago
Jamiltepec, Oaxaca.

El programa se transmite en espafiol y tiene traduccion al mixteco, que es la lengua dominante
en dicha regién.

El objetivo es desarrollar temas que aborden contenidos sobre diversidad biolégica, manglares,
tortugas marinas, animales peligro de extincion, importancia de las zonas coralinas entre una amplia
variedad de aspectos importantes de la naturaleza y el ambiente. La mayor parte de los contenidos, Iz
elaboracién del guion radiofénico y la grabacién del mismo los realiza el Miastasio Rodriguez,
Profesor Investigador del Campus Puerto Escondido quien desde 1996 hace este trabajo de difusion
cultural desde la Universidad. Cabe destacar que los programas de radio han sido transmitidos en
radiodifusoras como las Asociacion Rednica Oaxaquefia, en la ciudad de Oaxaca; La Voz del
Angel, en Puerto Angel; Estéreo Esmeralda, en Puerto Escondido; Radio Capital en la ciudad de
México y en la Radiodifusora Cultural mas importante del pais, Radio Educacion.
(http://www.umar.mx/radio iml)

fiHaci endo Ecoo

Nace en 1999 a trav®s del programa de radi o fHze
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Ayudan a consolidar el proyecto en Pro del Ambiente que desea realizar una organizacion no
gubernamental, centro académico o escaiatitucion de gobierno, sector empresarial, investigador o
bien a titulo personal o institucional.

Mision: Crear una cultura ambiental a través de acciones individuales con beneficio colectivo
en Pro del planeta.

Objetivo: Crear habitos en pro del amiigzen nuestros radioescuchas.

Ejes: Resaltar y Reconocer la labor de todos aquellos que en su dia a dia llevan un compromiso
por cuidar el ambiente, en busca del desarrollo sustentable.

Ensefiar cdmo desde tu hogar, escuela, oficina o empresa, puddesgastro planeta.
(http://www.jmarcano.com/educa/docs/ibero5.html)

Radio Planeta Agua

Radio por internet que incluye contenidos cientificos y tecnolégicos del agua, en voz de especialistas.
Este espacio se da gracias a la colaboracion del InstitukicAh® de Tecnologia del Agua y la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos.

Se transmite todos los miércoles de 7 a 8 am, a través del 106.1 FM en el Estado de Morelos. En
el sitio web, se pueden encontrar 30 programas con duracion de 40 min. cadaroxiomadamente,
gue han sido transmitidos desde septiembre del 2013 a septiembre del 2014.
(http://www.atl.org.mx/index.php?option=com_ content&view=category&id=104&Itemid=815).

Por otro lado, la experiencia radiofonica de trabajo realizada por DRmeéb (1998) resalta
algunos elementos que caracterizan a la comunicacion educativa, afirmando que tiene como
protagonistas a los sectores en ella involucrados, refleja las necesidades y demandas de éstos
acompafia procesos de transformacion, ofrecaumsimtos para intercambiar informacion, facilita vias
de expresion, permite la sistematizacion de experiencias mediante recursos apropiados a diferentes
situaciones y busca, por todo lo que significan los puntos anteriores, una democratizacion de la
sociedd basada en el reconocimiento de las capacidades de las grandes mayorias para expresarse
descubrir su respectiva realidad, construir conocimientos y transformar las relaciones sociales en que
estan insertas.

En este caso, la radio es considerada pmoB (En: Legorburu, 2001) como el medio de
comunicacién universal y por lo mismo un instrumento poderoso, incitador, inquietante e incluso: un
medio capaz de informar, formar o educar.

Radio y gestion urbana del agua: una propuesta de investigacion
De acuerdo a reportes de la ONU, la mitad de la poblacion actualmente habita en ciudades y dentro de

dos décadas, casi el 60% de la poblacion mundial vivira en zonas urbanas. Esto conlleva multiples
complejidades sociales dentro las cuales el accesagplanibilidad al agua no estan ausentes.
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Como ejemplo, la ONU sefala que 141 millones de habitantes urbanos no tienen acceso a
fuentes mejoradas de agua potable en el mundo.
(http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/swm_cities_zaragoza 2010/pa#@3 and_urbanisa
tion_spa.pdf , 2010).

En Xalapa, el problema de abastecimiento de agua es cada vez mas grave. La oferta de agua que
tiene la region, proviene principalmente de dos fuentes: las cuencas de los rios Huitzilapan y Pixquiac,
gue nos proporonan el 98% del agua. Sin embargo, la demanda por el agua se encuentra en constante
crecimiento, a medida que se incrementan los nucleos de poblacion y se deteriora la infraestructura.

La deforestacion e intensificacion agropecuaria estan provocandesmasmiento de agua de
lluvia y erosion de suelos, menos recarga de mantos acuiferos y por ende, ciclos de inundaciones y
sequias cada vez mas pronunciados. Se estima que dentro de una década Xalapa tendra cerca de 1
millon 200 mil habitantes, sin emlgar actualmente estas cuencas apenas cubren la demanda de agua
de la ciudad. Junto con los prondsticos del cambio climatico de menor precipitacion y temperaturas
mas altas, el abastecimiento de agua para la ciudad se esta convirtiendo en un asunto bastante
preocupante (Manson, Fuentes, Paré y Gerez, s/a).

Actualmente en Xalapa, el problema del acceso al agua esta siendo un tema de debate, con
tendencia a convertirse en conflicto, cuando se plantean alternativas como el proyecto de transvase de
Rio La Antigua para abastecer a mayor poblacion de este recurso, siendo que, en la realidad, existen
fugas en el sistema de tuberias de agua que alcanzan hasta 40% de pérdidas de este recurso.

Para una ciudad como Xalapa, donde la precipitacibn media anual ogm@la 00 y 2,000
mm., resulta incongruente tener que realizar obras que puedan tener impactos tanto ambientales comc
sociales. Por lo tanto, resulta indispensable y necesario (antes de llegar a ser urgente), que se busque
otras medidas que puedan noosélitar este tipo de obras, sino prevenir la creciente pérdida y
contaminacion de este recurso vital.

A pesar de que se han realizado diversos esfuerzos que buscan fomentar la participacion social
en la gestion urbana del agua, como lo ha hecho el @EPNDAS, A.C., quienes entre otras acciones,
se han enfocado en conformar el Comité de Cuenca del Rio Pixquiac (COCUPIX A.C.), un espacio
social para la toma de decisiones en torno al agua caracterizado por incluir la participacion tanto de los
productorecomo de los usuarios de los servicios ambientales que se generan en dicha cuenca (Paré y
Gerez, 2012), se reconoce también la carencia de una estrategia consistente de comunicacion, lo cual h
tenido como consecuencia la inexistencia de un grupo o stetiaidano interesado en participar con
acciones de gestion del agua y asi mismo, tampoco se ha generalizado el conocimiento acerca de |z
importancia del Rio Pixquiac y su abasto de agua (Paré y Gerez, 2012).

Por tal motivo, el proyecto de investigaciomde mi nado @A Agua, cuencas
para | a construcci-n de ecociudadan2a a trav®s
general: analizar los elementos culturales (comunicativos y participativos) que contribuyen a la
construcciorde ecociudadania en el medio urbano de Xalapa, orientados hacia el manejo y la gestiéon
del agua y las cuencas.

Para ello, durante la investigacion de corte cualitativo, se aplicaran cuestionarios dirigidos a
radioescuchas, con la finalidad de investigaanalizar: conocimientos, haliides cognitivas y
estratégicas.
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Actitudes y valores y por ultimo acciones potenciales de desarrollarse en el ambito de la gestion
del agua, usando la radio como estrategia de educacion ambiental. Los elementos arjnsestig
enmarcan dentro de la teoria de la Educacién para la Ecociudadania, esbozada por Lucie Sauvé (2013).

La educacion orientada a la formacion de ciudadania, no se basa en educar a los ciudadanos, st

refiere mas bien a la contribuir proactivamentefatar maci - n de fAciudadanos ¢
y comprometidos en las responsabilidades que entrafia pensar y actuar, teniendo presente las
perspectivas de | os otros (actuales o futuras)

La segunda autora, oqouea iensptrei nteo necle pptroe f ie so LAu
de compartir el espiritu de ciudadania de Bolivar, la enriquece con la inclusién del resto de los seres
vivos, tanto de otros seres humanos como no humanos y adjudicAndole también un valor temporal del
aguy ahora, aclarando que | a Ecociudadan2a se tr
estrechos que existen entre la sociedad y la naturaleza, una ciudadania critica, competente, creativa
comprometida, capaz y deseosa de participar en hadetepublicos, en la busqueda de soluciones y en
l a innovaci-n ecosocialo (Sauv®, 2013).

A la fecha, se han aplicado algunos cuestionarios con la colaboracion de estudiantes del CBTIS
165 de Coatepec, en donde se visualizan algunos resultados preliminares, que aun no pueden se
considerados como concluyentes, sin embargo, se observan algpac®simportantes como:

- Desconoci miento del concepto y funci-n de u

- Descripci-n (definici-n) del agua como un
principalmente.

- Conocimiento parcial sobre la procedencia del agua a la ciledddlapa.

- Consideraciéon de que la cantidad del agua disponible en Xalapa es suficiente y escasa,
principalmente.

- Interés por aprender alternativas para disminuir el consumo de agua y mejorar su rendimiento.

- Valoracién de la radio como un medio para apeesdbre diversos temas.

r
f

Conclusiones

Aunque aun no se pueden esbozar conclusiones sobre el proyecto de investigacidbn en curso, se
expresan algunas sobre el tema general que nos ocupa en esta ponencia, acerca de la importancia de
radio como estrategide educacién ambiental:

La comunicacion educativa puede cobrar una nueva forma movilizadora de inercias, si se
disefian estrategias de comunicacion que consideren las percepciones de los grupos sociales y sl
evolucion en el tiempo (Robles, 2001).

Dentio del campo de la comunicacion ambiental, se ha comprobado que la abundancia de
mensajes con ejemplos practicos sobre la accién para la resolucion de problemas ambientales, donde s:
muestra una situacion de wivin (todos ganan), no son suficientes ni Aagpara lograr despertar el
interés y mucho menos la participacion ciudadana. (Michelsen, 2003).
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La educacion a través de la radio puede ser el medio para ayudar a que las personas incrementelt
su creatividad, descubran su potencial para decidir porishas y aprendan a realizar ciertas
conductas que lo motiven a participar en la toma de decisiones sobre temas ambientales que afectan «
la ciudadania. (Gascon, 1991).

Realizar un programa radiofénico con impacto educativo, requiere en principio, iawvestig
acerca de los conocimientos, desconocimientos, codigos de lenguaje, intereses y desintereses sobre ¢

tema a abordar. Al respect o, Rosal 2a Winocur (
audiencias producen sentidos, pero tienen que &mabap un material que ya ha sido preseleccionado
y organizado de manera espec?fica por | os prodit

Los problemas ambientales que son de larga duracion, como por ejemplo temas sobre desarrollo
sustentable, cambio climatico, calidad y cantidad dea,atanen un caracter latente dentro de la
sociedad, son temas que se hablan, se leen, se comentan incluso, pero no logran un impacto a gral
escal a. Por ell o, |l ograr gque estos temas no s-
una tareawsmamente complicada. (Michelsen, 2003).

La radio no debe comunicar sélo opiniones, sino que debe introducir cambios (frase dicha por
Bertolt Brecht). No se debe separar la comunicacion de la actuacion (Gascon, 1991).

La radio puede ser, a pesar de teaapta competencia con otros medios como la television y los
medios digitales, un instrumento que contribuya a mejorar los procesos de formacion de los individuos,
propiciando que sea el propio individuo el que forme y escoja sus criterios (Merayo, 2000).
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Introduccién

El lirio acuéatico (Eichhornia crassipes), considerado una plaga en los canales del Area Natural
Protegida (ANP), es una de las plantas con mejor reproduccién y tasa de crecimiento, por lo cual se
extiende épidamente y forma tapetes o esteras que constrifien a las plantas nativas sumergidas y
flotantes en los cuerpos de agua (Harun etal., 2008), disminuye la entrada de luz y merma el oxigeno
disuelto en el agua.

Su organo femenino de la flor o estilo vaeialongitud y recibe los nombres de logistila (L),
mesotila (M) y brevistila (B), respectivamente de mayor a menor talla. A este fendmeno se le conoce

como fAheterostilia trimorfao o Atristiliao. As
seencuentra en la cercania al centro de origen y su dispersion, y sin destacar la influencia del ambiente
en | a manifestaci-n de su caracter2zstica, y a

Hyacinth, 1990).

Uno de los problemas ambientai@as serios, es la contaminacién del agua por la presencia de
metales pesados. En los ultimos afios la fitorremediacién ha sido un tratamiento econémico donde se
aprovechan los procesos biol6gicos como las plantas acuéticas ya que tienen cierta capacidad d
absorber o descomponer contaminantes como los metales pesados, que por su efecto toxico afectan &
medio ambiente, hombre, animales y otros organismos.

El lirio acuético (Eichornia Crassipes) es conocido por su habilidad de absorber gran cantidad
de esbs toxicos. Por lo que se vuelve de suma importancia evaluar a fuentes que contengas metales
pesados con plantas hidrofitas (eichhornia crassipes) que permiten encontrar soluciones tecnoldgicas er
la remocién de este tipo de contaminante y que a su v&@zcsentre un uso y manejo de este tipo de
platas.

En algunos estudios se propone al lirio acuatico como captador de metales en agua (Tiwari et
al., 2007), por su crecimiento rapido y facilidad de recolecciéon (Chigbo et al., 1982). Sin embargo, la
fitorremediacion con lirio acuatico es una tecnologia especifica de sitio y no genérica (Lasat, 2002)
porque depende del grado de contaminacion, la disponibilidad del metal para su absorcién por la planta
y la interaccion de la planta con su hébitat.

Segun (Orozo-Segovia y VazqueXanes) la abundancia y la frecuencia con la que
encontramos el lirio acuatico (Eichhornia crassipes) en los cuerpos de agua naturales y artificiales en
México nos hace pensar que se trata de una planta nativa del pais. En hahitaedpsrsustituye con
frecuencia a elementos de la flora nativa. Tiene diversos efectos perjudiciales, entre los que se pueden
mencionar el entorpecimiento de la navegacion por rios y lagunas, la elevaciéon de indices de
evaporacion y el impedimento del pade la luz al fondo de los estanques, lo que trae como
consecuencia la eliminacion de microalgas que son el alimento de crustaceos y peces.

El (coprocesamiento de lirio acuatico (eichhornia crassipes) para elaboracion de papel
ecoldgico), permite conocts consecuencias Y las posibles soluciones que se pueden presentarse para
la eliminacion del lirio acuéatico, mediante el objetivo fundamental de producir papel ecoldégico como
materia prima ya que puede aprovecharse y ser muy util en un sinfin de apdisaci
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Metodologia

El presente proyecto se llevdo a cabo en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico Superior de
Comalcalco, con coordenadas 18°17°41.61" N y 93°13°08.72"" O trabajando con Eichornia Crassipes,
la cual se obtuvo de Rio Cuxcuxapa @ic en Comalcalco Tabasco con coordenadas 18° 15 07.54”

N y 93°12°55.16"" O.

El coprocesamiento de lirio acuético (eichhornia crassipes) para elaboracion de papel ecoldgico,
se realiz6 mediante de una forma artesanal utilizando la planta antes meéagcesie tipo de proyecto
es factible y se puede emplear de manera individual para la produccién de papel, el lirio acuatico es
considerada una maleza o plaga que por consecuencia de su alta produccion en los cuerpos de agua, ¢
necesaria exterminarla ypie evita la oxigenacion del agua y excluye las damas plantas nativas de su
ecosistema, al no haber depredador del mismo.

Por ello al no tener destino predeterminado al momento de ser extraido usariamos este residuo
natural para obtener una fibra deplanta por medio de un proceso la cual seria utilizada como la
materia prima principal para la elaboraciéon de nuestro proyecto de papel ecolégico ,ademas estamos
dando un valor econémico a tal desecho natural ya transformado.

Descripcién del proyecto

Obtencion de la planta

Se recolecto la planta Lirio acuatico en el municipio de Jalpa de Méndez para la realizacion de nuestro
proyecto liriopaper.

Se tomaron de 5 kilos de lirio acuético en el cual fueron depositados en un contenedor con agua
para removelos restos infiltrados en la planta, se dej6 reposar en un periodo de 24 horas, para después
retirar la raiz y las hojas, en este caso solo utilizamos el tallo de la planta.

Trituracion

Para la trituracion utilizamos Unicamente el tallo de la plantal enad fraccionamos en pequefias
partes.

Batido

Nos apoyamos con una licuadora para obtener una pulpa espesa y uniforme al momento de hacer
nuestro papel ecologico.

Procedimiento manual del papel

Una vez obtenida la pulpa la infiltramos en ubastidores el cual retira y exprime todo el residuo y

agua no deseado, después retiramos uno de los bastidores y colocamos un trozo de tela de algodor
colocamos una placa de manera para hacer presion con la pulpa, para finalizar retiramos las placas y
obtenemos la forma de la hoja deseada sobre la tela de algodon.
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Secado

Una vez obtenida la base del papel ecoldgico para foami es llevado al secado a exposicion del sol con
un aproximado de 2 horas.

Observacion

Los resultados obtenidos fueron los espesadse obtuvo un papel muy compacto, flexible y
beneficioso a su color, olor y tamafo.

Figura 1 Procedimiento de elaboracion de papel ecologico foami.

La tecnologia ampliar como eje central es la elaboracion de papel foami utilizando la planta de
lirio acuatico, este tipo de estudio son viables y se puede emplear de manera individual para la
produccion de celulosa tal como se observa en la figura 1. La eliminacién de lirio acuéatico en los
cuerpos de aguas es fundamental debido a que aceleratetqde eutrofizacion. Por lo que, este
proyecto coadyuvara a la exclusién de esta plaga introducida ya que no cuenta con un depredador
natural.

Este estudio fue presentado en una encuesta a 100 personas, para saber su aceptacion en
mercado. Los restados obtenidos indican la aceptacion del 61% de los encuestados, donde cada
individuo nos dio su punto de vista con respecto al papel ecoldgico foami.

Liriopaper esta a la disposicién del cliente con un costo de $ 30.00 el paquete de hojas
ecologicas cdiormada con 10 hojas de liriopaper a la disposicion de venta en papelerias plazas etc.

Resultados

A continuacion se muestran las preguntas obtenidas durante el estudio de las encuestas de nuestr
proyecto, coprocesamiento de lirio acuatico (eichhormiasipes) para elaboracion de papel ecoldgico.



1. ¢, Crees que seria buena opcion de utilizar nuestro papel ecoldgico foami?

BS| ETALVEZ ENO

El producto tiene el 61% de aceptacidon de las personas para ser vendido en el mercado.

2. ¢, Qué les pareci6 escribir nuestrogdaroldgico foami?

SFACIL ®DIFICIL ®POCO DIFICIL

El 55% de las personas considera que es factible poder ser utilizado.

89



90

3-¢Es agradable el olor y color de nuestro papel al gusto del usuario?

S| ®NO

El 89% de las personas considera que es agradable y es muy beneficioso a la sadicadel

3. De acuerdo a las caracteristicas ¢ Qué podriamos mejorar?

SMTEXTURA ®COLOR MGROSOR MTAMANO

La mayoria de las persona considera que seria mas util el tamafio de la hoja de papel ecolégico foami.
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4, Creen que nuestro producto podria ser vendido en el mercado?

Sl ®NO

El 89% de laspersonas consideran que podria ser na buena opcion en el lanzamiento del
mercado debido a que es 100% biodegradable y ecoldgico.

5. Cuanto estaria dispuesto a pagar por nuestro producto?

WS10 ®WS25 WS30 WS35

El 55% de las personas considera pagar $30 pesos por nuestuot@rddbido a que es 100%
ecolégico y muy innovador.
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6- Papel ecolégico hecho a base de lirio acuatico.

Figura 2 Liriopaper (foami).

Discusion critica de resultados

El diagnostico de los resultados de las encuestas realizadas a las personaseptacian de nuestro
producto es la siguiente:

El 61% de las personas consideran utilizar nuestro producto debido a que es 100% ecoldgico y
biodegradable ademas que los usuarios estan interesados que en el mercado ofrezcan un producto qu
este elaboradecoldgicamente y que no contenga ningun toxico que oriente en riesgo la salud de las
personas, que sea factible y econdmico para la utilizacion de dicho material (foami). Se aceptaron
también las caracteristicas fisicas del producto con el 33% del tamaf&0%o el olor y textura.

Los usuarios nos confirmas con sus palabras que la innovacion de este producto ayudaria
satisfactoriamente a minimizar la plaga o maleza (indeseable) del lirio acuético (Eichhornia crassipes)
como materia prima de nuestro progiuc

Ademas por la naturaleza de nuestro producto y las pruebas realizadas se pudo comprobar la
efectividad del foami para la salida de veta en el mercado.

Conclusién

Se estima que en Tabasco se produce 22 millones de toneladas de papel al afio y gec80%as

vine de papel reciclado. La demanda de materias primas alternativas es lo mas requerido hoy en dia, el
poder llevar acabo nuestro proyecto para realizar un plan ecoldgico innovador que daria ventajas con
altas perspectivas con el ambito ambieptsbcioeconémico.

Por medios de los estudios realizados durante el periodo de investigacion de este proyecto se
observd que este producto es ampliamente aceptado por el mercado por sus grandes ventajas y buen
calidad que ofrecen a las personas para ctnveiestros residuos y ver que si tienen una utilidad,
beneficios y ganancias.
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El producto esta elaborado 100% de materia organica, no es toxico y es un buen material para la
utilizacion de nifios para la decoracidén de espacios, invitaciones, tarjetasghbeadas, manualidades
y un sinfin.
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Introduccién

La necesidad de resolver los problemas de residuos, derivados del crecimiento de las ciudades y
asentamientos urbanos y de las nuevas actividades productivas, obligan a desarrollar sistemas de
recoleccion, ubicacion, wdlizacion y reciclaje de residuos domiciliarios e industriales, tanto en las
areas urbanas como en el sector rural, que sean compatibles con el medio ambiente y eficientes er
costo. (Ozoreslampton Et al.,2003). Aunado a esto se tienen registros quantislad de residuos

soélidos generados en México es de 42,102.75 toneladas, de las cuales el estado de Tabasco se estin
produce 748.25 mil toneladas al afio, y estas se encuentran compuestas por residuos de comida
jardineria y materiales organicos simdarque son facilmente compostables (SEMARNAT, 2002).
Debido a estas necesidades se considera una buena opcién la elaboracion de composta para ayudar
proceso de recuperacion de suelos que han sido sobre explotados o contaminados, porque el productt
final, la composta, mejora la calidad del suelo al adicionarse al mismo como abono organico (Craft y
Nelson, 1996).

El compostaje es considerado como la descomposicion bioldgica aerobia en donde parte de la
materia organica es transformada a sustamgtbles parecidas a los acidos humicos (Farrell y Jones,
2009) y como una herramienta biotecnoldgica en la transformacion de los residuos solidos orgénicos en
productos agricolas apropiados (Baffi et al., 2007).

Cabe destacar que a los dos o tres didsinigo el compostaje, el autocalentamiento
normalmente eleva la temperatura de la composta-8085 o méas. Después de algunos dias a
temperatura maxima, hay un descenso gradual de ésta que conduce a temperaturas mesofilicas; duran
este periodo, estgmwblaciones microbianas son reemplazadas por las mesofilicas que sobrevivieron al
proceso termofilico. De manera que hay una sucesion de ambientes, debido principalmente a la
modificacion de sustratos y temperaturas, y a una serie correspondiente dempedblatcrobianas,
pues el incremento de la temperatura durante el compostaje tiene como consecuencia el rapido
rompimiento de los compuestos organicos por microorganismos termofilicos, por lo que la materia
organica comienza a ser mas estable (Raut, &048).

La FAO (1984 y 1997) ha sefialado que la solucion del problema de la produccion de alimentos
dependera del aumento de la productividad de las tierras y considera que los fertilizantes juegan un
importante papel dentro de la produccion de insurRms. tal motivo, la producciéon mundial de
fertilizantes minerales se incrementd sostenidamente entre los afic49838%de 139,6 a 158,3
millones de toneladas) y se observé cierta disminucién entre los afic49®9@de 152,9 a 131,5
millones de toneladd, debido al elevado consumo de energia fésil para su produccién, el aumento de
los precios y la toma de conciencia a nivel mundial sobre la necesidad de proteger el medio ambiente;
no obstante, existié una recuperacion de la produccion de estos inspartsde 1995, motivado ello
fundamentalmente por la reduccion de los precios de los fertilizantes. (Saeieoet al., 2011).

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es originario de América y representa un aporte proteico
de un 1530%, caldrico de &0 calorias en 100g de granos secos, por lo que se considera uno de los
alimentos basicos para los seres humanos. Se cultiva con un rendimiento promedio de 0.683t/ha (FAO,
2002) destacandose en Asia (India), América Latina (Brasil, México, Argentinag) @hel Caribe
(Nicaragua) teniendo una superficie total cosechada de 26 836 860 ha y niveles de produccién de 18
334 318 toneladas.
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En los paises de Centroamérica se cultivan aproximadamente 500 mil hectareas y en el Caribe,
particularmente Cuba, Repidd Dominicana y Haiti, la cifra asciende a 250 mil hectareas mientras
gue su produccion en América tropical y subtropical asciende a mas de cuatro millones de toneladas al
afo, con Brasil y México como mayores productores. Es evidente, si se consideldrigplecomin
se ubica como promedio entre los cinco cultivos con mayor superficie dedicada a la agricultura en
todos los paises latinoamericanos (Pefia Cabriales, 2002).

En la Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior (1998) en la sede d&E&CONse
expresd que es necesario propiciar el aprendizaje permanente y la construccion de las competencias
adecuadas para contribuir al desarrollo cultural, social y economico de la sociedad. Asimismo, se
sefal6 que las principales tareas de la educaggrisr han estado y seguiran estando ligadas a cuatro
de sus funciones principales:

- Una generacién con nuevos conocimientos.

- El entrenamiento de personas altamente calificadas.
- Proporcionar servicios a la sociedad.

- La critica social. (UNESCO 1998)

Expuesto lo anterior y debido a la falta de conocimiento de la técnica en la regién, como parte
de | os trabajos realizados en | a materia AMiIcr
presenta la elaboracion de composta como proyecto adt@gmpara los alumnos de Ingenieria
Ambiental de 4to semestre del Instituto Tecnoldgico Superior de Comalcalco con la intencion de que
haya mayor difusion de esta en el estado.

Objetivos

Aplicar la técnica mediante un proyecto integrador como una folenaprender la naturaleza del
proceso de compostaje y la importancia de producir abonos organicos desde el punto de vista
microbiolégico.

Instruir a los jovenes estudiantes de ingenieria ambiental en el uso del manejo de tecnologias de
reciclaje de residuorganicos.

Implementar el uso de abono de composta como una alternativa de biorremediacion de suelos y
control de la erosion mediante bioensayos germinativos con plantas de frijol (Phaseolus vulgaris)

Metodologia

Para la realizacion de este proyeew siguié la metodologia propuesta en la norma NARF
AMBT-2011 con modificaciones en la técnica. El proyecto fue desarrollado en tres etapas
fundamentales las cuales se detallan a continuacion.

Etapa 1. Elaboracion del abono. Se disefiaron 8 pilas dpostaje de 10kg c/u, las cuales
contenian restos de vegetales, rastrojos de poda, estiércol bovino, aserrin y hongos saprofitos, pare
ayudar a la rapida descomposicién de los materiales, los vegetales se cortaron en fracciones pequenas
Todos los materiak se acomodaron en capas subsecuentes y al final se le agrego aserrin para evitar los
malos olores. Una vez elaboradas las pilas, se introdujo un porta objetos con la finalidad de obtener una
biopelicula de microorganismos para su posterior observacion.
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Las pilas también se monitorearon de manera periodica para tener un registro de las
temperaturas. Se realizaron volteos periodicos para promover la oxigenacion y el control de la
temperatura.

Una vez alcanzada la etapa de madurez de la composta se@eotadizar el abono obtenido
con la finalidad de retirar todo material que no alcanz6 a degradarse y se peso.

Etapa 2. Evaluacion microbiolégica. Para descartar la posible presencia de microorganismos
patdogenos se tomaron muestras de cada una de lagipilompostaje y se evaluaron conforme a la
norma NOMSSA112-1994 para conocer el NUmero mas probable de Coliformes totales y fecales.
Adicionalmente con el portaobjetos insertado se procedid dar inicio al cultivo de microorganismos para
identificar la norfologia de estos mediante tinciones, para lo cual fue necesario inocular tubos de
ensaye con caldo nutritivo por 24 hrs a 35°C. Posteriormente se realizé la siembra de los mismos en
agar cuenta estandar por el método de agotamiento de estrias, lasecajagbaron a 35°C con
observacion a las 24 y 48 hrs. De las colonias obtenidas se tomaron indculos para la elaboracion del
frotis, tincion simple y tincion de Gram, la observacion al microscopio se realizd con el quipo Carl
Zeiss a 4x, 10x, 40x y 100xste ultimo con ayuda de aceite de inmersion.

Etapa 3. Elaboracion del bioensayo germinativo. En esta etapa de la elaboracidén de bioensayos,
se realizaron las pruebas respectivas para analizar la efectividad del abono. Lo primero que se realizé
fue la pruba germinativa la cual tenia como objetivo probar si las semillas son viables para la siembra.
Para ello se utilizé 1kg de frijol (Phaseolus vulgaris) del cual se tomaron 400 semillas de forma
aleatoria y se colocaron en grupos de 50 en tiras de papétliperise humectaron y colocaron a
incubacion a 25 °C durante 4 dias. Y mediante una regla de tres simple se obtuvo el porcentaje de
germinacion de estas. Una vez comprobada la efectividad de las semillas se prosiguio a realizar la
siembra de las mismapara lo cual se utilizé tierra roja tamizada, una balanza y el abono orgénico
siguiendo las siguientes proporciones:

- 20% de composta: 100g de composta y 4009 de tierra roja.
- 50% de composta: 250g de composta y 2509 de tierra roja.
- 70% de composta: 350@ @domposta y 1509 de tierra roja.

- Prueba blanco: 500g de tierra roja.

Se procedi6 a preparar las combinaciones suelo y composta con tres réplicas de cada una. A fin
de estudiar el aporte de esta a las plantas se tomaron como respuestas de salida e lakyplantas
y su crecimiento en los primeros 20 dias.

Resultados y discusion

Durante el periodo de monitoreo de las temperaturas obtuvimos que estas se encontraban en rango:
adecuados, las pilas de compostaje se situaron entre los 50 y 60&pd&tteldonde se observan los
puntos mas altos se tuvo mayor cuidado para realizar los volteos y controlar adecuadamente las
temperaturas.



98

Grafica 1 Temperaturas alcanzadas durante el proceso de compostaje.
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Al finalizar el proceso de compostajeesé la masa final obteniendo los siguientes datos:

Tabla 1 Masa inicial vs masa final.

Nimero de | Masa inicial Masa final
pila (kg) (kg)

1 10 5

2 10 2.5

3 10 6

4 10 5

5 10 3.5

6 10 5

7 10 4

8 10 4

En el proceso de compostaje dependiendo las caracteristicas de la materia organica se encontrc
gue el porcentaje de degradacion de esta varié entre el 50 y elseb@epende fundamentalmente del
tamano de particula que posee la materia y la cantidad de agua presente en ella.

En los cambios fisicos de esta encontramos que al paso de las semanas la materia organica v
tornandose de un color un mas oscuro, los n@twes comienzan a desaparecer, al realizar la prueba
de humedad encontramos que algunas pilas tienen exceso de liquidos, por tanto es necesario disminui
la hidratacion de estas.

Una vez realizado el tamizaje y la operacion de pesaje se procedio a ldaciéva
microbiolégica donde se descart6 o corroboré la presencia de Coliformes totales y fecales.
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Tabla 2 Resultado de evaluacion microbiolégica Numero mas probable (NMP)

Ndamero de NMP Coliformes NMP Coliformes
pila totales fecales

1 460g/ml Megativo

2 240 g/ml Megativo

3 200 g/ml Megativo

4 240 g/ml Megativo

5 240 g/ml Megativo

[ 1100 g/ml 210 g/ml

7 2500 g/ml 240 g/ml

a8 200 g/ml Megativo

En la tabla 2 podemos observar la cantidad de Coliformes Totales y fecalesetldo a la
NOM-112-SSA-1994, basados también la norma NOW-SEMARNAT-2002 que establece que el
limite méximo permisible de Coliformes totales debe ser igual o0 menor que 1000g/ml y el limite
maximo permisible de Coliformes fecales debe ser menor queg20) la mayoria de las pilas se
encuentra por debajo del limite méximo permisible, por lo que podemos decir que existié un buen
proceso de control microbiano.

También al realizar el proceso de tincibn de observamos una gran abundancia de
microorganismos de forma bacilar Gram negativas y algunos cocos Gram negativos.

Para la elaboracion de los bioensayos germinativos se realizé primero la prueba de viabilidad de
las semillas en las que de 400 granos que se colocaron germinaron adecea@8tees decir se
obtuvo un 95% de germinacién, de acuerdo a lo establecido en diversas metodologias nacionales pare
considerar una semilla viable debe obtenerse encima del 80% de germinacion.

En la fase del bioensayo germinativo las semillas fueronreglab aproximadamente a 2 cms
de profundidad, obteniendo que la mayoria de las plantulas comenzaron a emerger a partir del dia 3.
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Grafica 2 Tiempo de emergencia de las plantulas.
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La caracterizacion fisiologica de la emergencia y establecimientomlanta en dependencia
de la profundidad de siembra podria permitir reconocer variabilidad entre cultivares de frijol en
caracteres como la velocidad de crecimiento de la plantula, exposicion y desarrollo del follaje (Nabi.
2011). Como se muestra en lguiia 2 la germinacion de las plantulas de frijol se efectué con mayor
rapidez en los tratamientos que poseen mayor cantidad de abono, con lo cual podemos determinar que
la cantidad de este combinado con tierra aporta mayor cantidad de nutrientes parplajute kenga
un desarrollo mas rapido.

Grafica 3 Desarrollo foliar de las plantas.
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El nimero de hojas de las plantas en desarrollo también fue considerado un indicador de la
efectividad del abono preparado, en la grafica 3 se puede observamtpyracantidad de abono
agregado a la preparacion tieo@mposta mayor es la cantidad de hojas que presentan las plantas con
el paso de los dias. Las plantas que no se trataron con el abono presentan desarrollo foliar pero este e
mas lento, las hojas sdéservan de menor tamafo, con color opaco y con que las de las plantas que se
trataron con abono.

Grafica 4 Comparacién del crecimiento en diferentes proporciones de abono.
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En esta grafica podemos observar que el crecimiento de las patas de frijd potaide en
donde hubo aplicacion del abono de composta en mayores proporciones
Las muestras que solo poseen tierra, presentan un crecimiento escaso o nulo.






